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MO PAU
Tinh cép thiét

Séy chan khong dua vao su chénh Iéch ap suét la dong luc chinh cua qua
trinh sdy va nguyén ly ha diém séi ctia nuée dudi ap suét thép da duogc nghién
clru la mot trong nhiing giai phap hiéu qua giai quyét van dé chat lugng va thoi
gian sdy, thé hién qua cic cong trinh nghién ciru cta cic tac gia dién hinh nhu :
Chen, Lamb [36], Deliiski, Syuleymanov [42], He, Yao, Chen, Yi [52], Defo,
Cloutier, Fortin [40, 41], Koumoutsakos [64], Koumoutsakos, Avramidis,
Hatzikiriakos Savvas [65, 66, 67], Torres, Jomaa, Puiggali [101], Espinoza,
Bond [46], Fu, Avramidis, Weng, Cai, Zhou [49], Guler, Dilek [50], Scott
Lyon, Scott Bowe, Michael Wiemann [93]. Phuong phap say nay cho phép
thac day rat manh qua trinh thoat 4m trong gb va gitp rit ngan dang ké thoi
gian sy do sir dung cung luc nhiéu loai dong luc trong qua trinh say nhur : dong
nhiét, dong 4 am va su chénh 1éch ap sut. Véi nhiéu ngudn dong luc duge hd trog
t6i da cho qua trinh thoat & arn sdy nhiét do thip nén phuong phép nay la giai
phap phu hop cho g0 kho sdy, chtra nhiéu dau nhwa dién hinh la g6 Cam xe.

Theo s6 liéu bao céo tinh hinh nhap khau nguyén liéu gd Cam xe tir 2018
dén thang 8 nam 2021, nguyén lleu g6 nhap khau ting rat nhanh tir 2.278. 000
m® nam 2018 dén 11.483.000 m® vao nam 2021 [2]. Day la mét trong nguon
nguyen liéu chinh, gia tri cao Umg dung rat nhiéu trong san xuat san pham g0
ndi ngoai thit va cac san pham gb khac trong cong nghiép ché bién gd hién
nay.

Nhu vay, phuong phap séy chéan khong co thé 1a giai phap cho viéc siy
gb Cam xe vi day 1a go kho sy, nhiéu dau nhya, giy can tro trong qua trinh
thoat Am khi say O nhi€t d§ cao. Tuy nhién, ky thuét va cong ngh¢ sdy nay chua
dugc pho bién ciing nhu nghién ciru va ap dung cho loai gd Cam xe trong bdi
canh hién nay. Trudc tinh hinh trén, dé tai tién hanh “Nghién ctru cong nghé
sdy GO Cam xe (Xylia xylocarpa) bang phuong phép sdy chan khong” dugc
thuc hién s& tip trung giai quyét cac van dé néu trén trong dé tai nay.

Muc tiéu nghién ctru

= Nghién ctru x4c dinh cac thong sb nhiét vat Iy ciia gb Cam xe dé lam co
s& cho viéc tinh toan va mod phong qué trinh truyén nhiét, truyén 4m
trong siy chan khong gb Cam xe.

= Xéc dinh md hinh todn cho qua trinh truyén nhiét va truyén am trong
sdy chan khong gb Cam xe nhim mé phong dién bién qua trinh phan bd
nhiét d6 va am do trong vat li¢u s?iy tir d6 dua ra du bao vé qua trinh
say.

=  Kiém ching mé hinh Iy thuyét so véi thuc nghiém

»  Xic dinh cc budc cong nghé dé xay dung ché do sdy chan khong gb
Cam xe phu hop.



Pong gop méi cia luidn an

=  Xac dinh dugc cac thong s6 nhiét vat ly cia gdb Cam xe: do 4m ban
dau, do érn bédo hoa thd g0 va céac thong sb phu thudc theo do ém cua
vat lidu sy bao gom: nhiét dung riéng, kh01 luong riéng, hé s6 dan
nhiét theo chiéu doc va chiéu ngang thé gd.

* Xdy dung dugc mo hinh toan hoc moé ta qua trinh truyen nhiét, truyen
4m cua g6 Cam xe bang phuong phap sdy chan khong hong ngoai.

* St dung phuong phap phan tir hitu han giai bai toan truyén nhiét,
truyén am va m6 phong duoc dién blen qua trinh phan bd nhiét do, am
d6 ciia g6 Cim xe trong qué trinh sdy bang phuong phap sy chan
khong hong ngoai.

* St dung thuét toan t6i wu hoa xac dinh dugc cac thong sO cong ngh¢
sdy phu hop va xdy dung ché d6 sy trén mot s6 dang kich thude gd
Cam xe khi say chan khong hong ngoai.

B cuc ciia ludn an

Luan an chinh thirc gdm 150 trang, c6 3 chuong, 26 bang sb liéu va 74
hinh anh, 68 phu luc. Luan 4n d3 tham khao téng cong 116 tai liéu trong d6 26
tai lidu tiéng Viét va 90 tai liéu tiéng Anh.
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Chuong 1
TONG QUAN

Gb Cam xe rét cimg va  nang, co phan g0 13i 16n, c6 mau sic, van dep, mit
g6 min. D6 bén tu nhién rat t6t, 46 bén co hoc cao. Trong xdy dung, c6 thé
dung vao nhitng cu kién can dén d6 bén ubn tinh cao, dung lam van san va
nhiing cong dung déc biét. Sr dung rong rai trong nganh xay dyng, phat trién
s0 soi cho cong nghiép gd nhan tao [34] va san xuét cac san phim go noi that
[12], [26].

Phuong phap sdy chan L khong sdy & nhiét do twong ddi thap 40 - 60°C, ung
v6i nhiét d6 sdy nay ap suit say O khoang 50 - 140 mmHg vi the s€ lam giam
hién tuong nut, vénh, gitr dugc mau sac san pham g0 sau khi say va rut ngan
duoc thoi gian say [13, 14]. Thiét bi sdy gd chan khong bao gém 4 cum bo
phén chinh: buong sdy, bd phan cap nhiét, bd phan ngung ty am, bom chan
khong. Hau hét cac loai mdy sdy chan khong hién ¢ trén thé gidi tap trung chu
yéu ¢ 2 dang: dang budng say tron va dang buong sdy hinh chir nhat

Vit lidu sdy 1a nguyén liéu gd dugc cdu tao chii yéu boi chét hiru co va
nuée, phd hip thy ning luong bic xa cia nudc va cac chat hitu co 1a khac
nhau. O mdi budc séng, chat hiru co tré thanh vat trong subt - khong hip thu
nang luong buc xa h@)ng ngoai; tuy nhién nudc trong vat li¢u s€ trd thanh vat
den hép thu nang lugng buc xa tdi da. Do d6, khi chiéu birc xa héng ngoai co
budc song nam trong khoang 0,76 — 1000 pum 1én vit liéu, cac O - H cta nudc
hép thu ning lugng buc xa va bat dau rung dong voi tan s6 cla buc xa nhiét
chiéu t6i. Viéc chuyén ddi buc xa nhiét sang nang luong s€ lam cho vat li€u
trong nude bde hoi.

Ngudn buc xa hdng ngoai san sinh ra cac tia hong ngoai chiéu t6i vat lidu
am trong buong sdy. Do d6 khi nhan dugc ngudn ning luong buc xa ma den
hdng ngoai chiéu t4i, thi ndi ning clia nude trong vat liéu 4m s& tang 1én nhanh
chong, vi thé ma sat giita cac phan tir nude sé ting 1én din dén nhiét do cua
nude ting 1én dan t6i nhiét d6 soi, cat dut cac lién két gitta cac phan tir nudc
v6i phan tir nude, gitta cac phan tir nude véi cac cau trac hiru co. Két qua nude
s& chuyén pha tir trang thai 10ng sang trang thai hoi va bdc hoi theo chiéu ly
tam bén trong vt licu am ra ngoai moi truong say

Cac két qua nghién ctru trong va ngoai nudce khi sdy chan khong gb cho
thdy cac tac gia thuong st dung mo hinh toan dé xay dung mbi quan hé bién
thién cta do 4m gd véi thoi gian say. Nhitng cong trinh nghién ctru siy chan
khong gd ctia cac nha khoa hoc trén thé gidi cho thdy, 4p dung nghién ciru sdy
g0 chan khong rit da dang, vé nguyén 1y van dua trén ha diém s6i cia nudc
bang phwong phap rat chan khéng (Chen, 1997) [35], (Assouad, Jomaa,
2003),[30] (Nencho Deliiski, 2006) [42],(Anastasios Koumoutsakos, Stavros
Avramidis va Savvas G. Hatzikiriakos, 2001) [65], (Maurice Defo, Yves
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Fortin va Alain Cloutier, 2000)[41].... Nhung cach thuc hién mdi nghién ctru c6
diém khac nhau & cach thirc gia nhiét, phuong thire sdy va thoi diém rat chan
khong, diéu nay tao ra nhitng két qua khac nhau, mang lai nhitng gia tri dac biét
cho timg dbi twong nguyén liéu siy. Chinh vi vy, van dé nay dang 1a mdi quan
tam rat 1on cho cac nha khoa hoc trong viéc lua chon cong ngh¢ va ky thuét sy
phu hop voi nguyén liéu dé phat huy hiéu qua cong nghé say gop phan rat ngin
thoi gian siy va ning cao chét lugng nguyén lidu gd say.

Thong qua két qua nghién ctru cua cac nha khoa hoc trén thé gioi da
ching minh cong ngh¢ say go chan khong la cong ngh¢ mang dén nhiéu hiéu
qua cao trong cong nghiép say g06. Cac nghién ctru duoc ap dung trén cac loai
nguyén liéu gb on d6i tir Chau My va Chau Au nhu : S6i, Thong, Dé, Thich,
Bach Duong.... két qua dat dugc mang dén nhiéu hiéu qua cao. Pé khai thac
triét dé wu diém cua cong nghé can thiét ap dung cho céac loai nguyén liéu go
nhiét doi tir Chau A, boéng Nam A dic biét 1a nhitng loai go khé say nhu go
Cam xe nham 20p phan nang cao chit luong nguyén liéu go sdy va rat ngan
thoi gian sdy. O Viét Nam ngoai cac cong trinh nghién ctru sy chan khong cho
g6 Cao su (Nguyén Vin Cong Chinh, 2008), (Tran Hitu Viét, 2006) [16], [22],
Bach dan tring, Bach dan d6 (Pham Ngoc Nam, 2014) [17] thi chua c6 bat ky
cong trinh nghién ctru nao lién quan dén say chan khong gd Cam xe. Pay la
mdt trong nhitng loai go kho say voi dic diém ciu tao chtra nhiéu dau nhyua gay
han ché qua trinh thoat am khi séy 0 nhiét do cao, déng thoi viée thoat Am nay
anh hudng truc tiép dén thoi gian sdy ciing nhu khuyét tat xay ra trong qua
trinh say.

Tom lai, can phai c6 giai phap cong nghé cho g0 nhiét déi kho say vira
rat ngén thoi gian sdy vura néng cao chat luong g6 gép phan ning cao gia tri
nguyén liéu go. Piéu nay la budc di tién phong trong cong nghiép sdy g0 gop
phan dua ra giai phap nham giai quyet tir ba yéu t6 chinh nhu sau: thir nhat loai
nguyén li€u nhiéu dau nhua khé say o nhiét do cao nhu gd Cam xe, thu hai
cong nghé sdy chan khong, thtr ba gia nhiét birc xa hdng ngoai, két qua thi
nghi€ém ghi nhén s& 1a co so khoa hoc cho doanh nghi¢p tham khao, ing dung
vao thyc té san xuat. Tir sy két n6i ba yéu té chinh trén 1a giai phap dong thoi 1a
nhiém vu hét strc cp thiét ma chung t6i tién hanh thuc hién nghién ctru cong
nghé siy gd Cam xe bang phuong phép siy chan khong.
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Chuong 2

VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Vit liéu nghién ctru
Nguyén liéu gb Cim xe tron dwgc nhip tur Campuchia, kich thudce
dudng kinh 0,5-0,7 m, chiéu dai 3 — 7m. Nguyén liéu g0 sau d6 mang di cua
xé va cét gia cong qui cach theo yéu cau mau thi nghiém (hinh 2.1) va céc tiéu

chuén trong xac dinh tinh chat nhlet vat ly va mot s déc tinh khac

Hinh 2.1. G& Cé Xe (Xlia xylocarpa)

2.2 Phwong phap nghién ctru 1y thuyét )
Phuong phap thu thap thong tin: Thong qua qua trinh tim hiéu, thu thap
tai liéu sach, bai bao khoa hoc, cac cong trinh nghién ctru cia cac nha khoa hoc

trong va ngoai nudc ..

.tr d6 1am co s¢ trong qua trinh nghién ctru co s¢ 1y

thuyét, khai niém, co ché truyén nhiét, truyén 4m trong qua trinh sy
2.3 Phwong tién nghién ciru

Bing 2.1. Thong s6 ky thuat co ban cua cac thiét bi do

Stt | Tén Théng s6 ky thuit Cong dung Ghi chi
1 Can dién tu Bel Engineering - Italia | Xac dinh khoi Do trudce khi
thang do (0 - 3000) g, luong, trong viée sdy
sai s6 +0,01g. xé4c dinh d6 4m
ban dau
2 Tu say thi Memmert - bBuc Say mau g thi Xac dinh khoi
nghiém Nhiét d6 hoat dong : 5°C | nghiém lugng gb
- 300°C, sai s + 1°C.
3 Thudc cudn Thudc cudn - Stanley — Po kich thuéc gb Do chicu day,
Thudc kep My chidu rong va
thang do 0 -5 m, chiéu dai thanh
sai s6 + 0,1 mm gb
Thude kep Vogel - Buc
thang do 0 - 150 mm,
sai sO £ 0,02 mm.
4 Nhiét ke Microlife FRIMF1 — Do nhiét do VLS Do truc tiép
(hong ngoai) Thuoy si, thang do 0 - truge khi sdy trén thanh g
100°C,



https://angiamedical.com/nhiet-ke-hong-ngoai-do-tran-microlife-fr1mf1
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budc nhay sb do 0,1°C,
d6 chinh xac + 0,1°C

5 Cam bién ASIT Gsensor — Italia Do nhiét d6 bit ngay vi tri
nhiét do thang do -20°C - 750°C, tiép xuc véi
sai s6 % 0,1°C. VLS

6 Cambien 4p | Danfoss - An D9, thang | Do ap suat buong | Dt trong
suét do 0 - 35 kg/cm? va 0 - sdy budng sdy, diéu

760 mmHg, khién bom
sai s6 + 0,05 kg/cm? va chan khong
+ 0,0005 mmHg

7 | May do do Vogel — Duc Do d6 am VLS May dit ngoai
am st dung thang do: 2 - 70% trong qué trinh sdy | budng sy, két
kim Do chinh xac: 0,5 - 1% nbi day dan

dua vao trong
budng, kim do
dat vao 15
khoan trén
thanh gd

8 May do do Prometer - EPM-828 — Po @6 am VLS Dung may
am gd cam Anh, trude va sau khi ghim dau kim

tay thang do: 8 - 28% sdy vao thanh gb
Do chinh xac: +0,5 -
1%

9 Thiét bi do | TENMARS TM - 206 — | Do cudng do birc Dung xac dinh
cuong d6 | Pai Loan, thang do: 0 - | xa hong ngoai cuong do buc
burc xa 2000 W/m?, 634 xa hong ngoai

BTU/(ft2xh)

D6 phan giai: 0,1 W/m?,
0,1 BTU/ (ft2xh)

Pon vi: W/m? ; BTU

10 Binh  nhiét | Binh nhiét lugng ké - | Po nhiét luong Dung xac dinh
lwong ké cong ty thiét bi trudng nhiét dung

hoc. VO nhya hinh tru
®100mm, cao 100mm,;
rugt trong inox @
70mm, cao 75mm; nép
nhya PVC day 7mm

riéng cla go




Hinh 2.2 M4y say chan khong gb Cam xe

2.4 Phwong phap xac dinh cic thong so nhiét vat Iy ciia gb Cim xe

Quy trinh chon mau, 1dy mau thuc hién theo TCVN 8044 : 2014, d¢ dam
bdo cac mau gob va cac chi tiéu ctia mau dai dién cho 16 mau. G6 duoc chon lam
mau & dang gd khiic, gd xé va dang tam.

2.4.1 Phwong phap xac dinh khéi lhrong riéng

Khéi luong riéng 1a khéi luong vat chét trén mot don vi thé tich tinh
bang kg/m® hodc g/cm?® [26], trong linh vuc ché bién g, khdi lugng riéng cua
g6 con duoc goi 1a khdi lwong thé tich gd [10], [18] duoc xac dinh theo tiéu
chuén TCVN 8048-2 : 2009

2.4.2 Phwong phap xac dinh nhiét dung riéng

Nhiét dung riéng ctia mot chit 1a nhiét luong can phai cung cip cho mot
don vi do ludong chit d6 dé nhiét do cua no tang 1én mot d trong qua trinh
truyén nhiét. Pé xac dinh nhiét dung riéng ciia gd Cam xe [26], [48], [78]
phuong phap binh nhiét luong ké.

2.4.3 Phuong phap xac dinh hé s6 din nhiét

Hé s6 dan nhiét cua vat liéu 12 mot dai lugng vat 1y dac trung cho kha
nang dan nhiét cua vt liéu [15], [76], hé s6 dan nhiét dugc xac dinh thong qua
thiét bi do hé s6 dan nhiét diéu khién qua volt ké va Ampe ké.

2.5 Phuwong phap xac dinh do Am bdo hoa thé g (hay con goi 1a
diém bio hoa thé g6) - Wioesp

Do 4m bio hoa thd gb dugc xac dinh boi lugng nude lién két t6i da trong
go phuong phap xac dinh d6 4am bio thé go dira vao mbi quan hé giira do am
g0 va ty 1€ co rut, nén trong nghién ctu tlen hanh xéc dinh ty 1¢ co rut theo
TCVN 8048 — 13 : 2009, tur do xac dlnh d6 4m tai diém béo hoa thd go [20, 21]

2.6 Phwong phap xac dinh d¢ 4 am thiing bing cia go WonQ

D6 am thing bang (WonQ) mot sb tai liéu con goi do a 4m can béng [26],
trong diéu kién méi truong nhat dinh, qua trinh nha 4m hodc hut 4m ciia gb chi
dat dén mot do am nhat dinh khi dat trong moi truong. Do am g & trang thai
nay duoc goi 1a do am thang béng. Do am thang be‘ing (can béng) cua gb dugc
xéc dinh boi trang thai khong khi (t: nhiét do va ¢: 4m do khong khi) théng qua
biéu d6 xac dinh d6 am thing bang.

2.7 Phwong phap xic dinh d 4m ban diu cia gd - W0
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Dé dic trung luong nuéc trong gd ngudi ta sir dung khai niém do am, do
am gd tinh theo ty I¢ phan tram lugng nudc trong g6 va khéi luong gd co nudc
goi 1a do am tuong ddi (co s¢ wdt). Xac dinh d6 4m ban dau cua gb theo TCVN
8048 — 1: 2009 [21].

2.8 Phuwong phap xac dinh cac thong sé lién quan qua trinh truyén
nhiét va am.

Nhiét luong bic Xa Qrag, hé s6 truyén am h,, hé s6 trao doi nhiét h, hé sb
khuéch tan am D; an nhiét hoa hoi Ah

2.9 Phuong phap xic dinh mé hinh toan cho qua trinh truyén nhiét
va truyén am siy chin khong gb Cim xe

Dé xac dinh md hinh toan cho nguyén liéu gd Cam xe thi can tién hanh
cac budc sau:

«  Budc 1: tiép can hé thong (dbi tuong thuc), phén tich (dinh tinh, dinh
luong) hé théng va md hinh hoa hé thong bang mé hinh vat thé.

«  Budc 2: xdy dung md ta toan hoc cho nguyén liéu gd dudi dang cac
phuong trinh hay hé phuong trinh..., dong thoi xac 1ap diéu kién gioi
han va céac tham s caa md hinh toan

«  Budc 3: tim thuit toan giai mo hinh toan, x4c dinh nghiém tong quat.

*  Budc 4: nhan dang tham s6 mo hinh toan, xac dinh nghiém riéng.

«  Budc 5: kiém tra su twong thich md hinh toan giita tinh toan ctia mo
hinh v6i thyc nghiém.

*  Budc 6: mo phong, hi€u chinh va img dung mé hinh vao thuc té.

Phuong phap ndy s€ ung dung xdy dung mo hinh toan truyén nhiét va
truyén am trong diéu kién say gd chan khong

2.10 Phwong phap mé phéong biang Comsol Multiphysic

Ung dung phuong phap m6 hinh héa trong nghién ctru khoa hoc tai Viét
Nam véan con nhiéu han ché va van ¢ bude dau tiép can nhimg phan mém méi.
V6i ky vong dap mg dugc nhiing yéu cau vé nghién ctru _khoa hoc ching toi
tién hanh v ng dung vao trong nghién ctru sdy chan khong gb Cam xe.

Trong dé tai nay xay dung mo hinh toan theo mé hinh vt 1y cta qua trinh
sdy chan khong tir d6 tim hiéu tac dong ciia mot sb tham sb chinh, du doan
chiéu hudng anh huéng cua nhitng tham s6 d6 dén két qua cua qua trinh, tim ra
mot giai phap toi uu dé thiét ké nén cong nghé say chan khong phu hop nhat.
Sau khi xay du’ng dugce mo hinh toan, cong doan tiép theo sir dung cong cu mod
phong dé giai hé phuong trinh vi _phén. Trong dé tai nay chon Comsol
Multiphysic vi tinh tryc quan cta phan mém, va Matlab dé xir Iy cac két qua
thu dugc tr mo phong

2.11 Phuong phap qui hoach thyc nghi¢m

Dé x4c dinh ché do sy phu hop cho go Cam xe v6i phuong phap sy
chan khong két hop gia nhiét bang hong ngoai, tién hanh thyc ‘nghiém xac dinh
cac yéu td cong nghé anh huéng dén cac yéu té ky thuat va chét lugng, chinh vi
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vy nghién ctru tién hanh thi nghiém sdy chan khong gd Cam xe trén 4 dang
kich thudce: 20 x 50 x 500 mm, 50 x 50 x 500 mm, 20 x 150 x 500 mm, 50 x
150 x 500 mm.

Thong qua cac nghién ctru Zhengbin He, Fe Yang, Yiging Peng, Songlin
Yi [114], Sachin Guptal, V. S. Kishan Kumar (2017) [89], Altun, Yapici,
Korkmaz, [28], tién hanh phan tich danh gia so bo cac yeu t6 dau vao, dau ra.
Dua vao két qué phén tich nghién ctru chon cac thong sO dau vao X : nhi¢t do
sy (° C), Xz : cudng do buc xa hong ngoai (W/m?) va thong s6 dau ra Y: thoi
gian sdy (h), Y3 : ty 18 khuyét tat gd (%).

Qué trinh sdy
gd chan
X Cudngdobucxa —»f KOG b b v 18 huyée tat g6 (%)
hdng ngoai (W/m?)

X, Nhiét do siy (°C) —» — v,

thoi gian sdy (h)

Hinh 2.3. Mbi quan hé thong s6 dau vao va dau ra

Theo két qua nghién ctru tong quan cac cong trinh nghién ciu trude do,
nghién ctu lya chon pham vi nghién cau cua cac thong sé dau vao co gia tri
nhu sau:

- Qua tham khao, ké thira mot s6 cong trinh da cong bd nhu ctia Chen va
cong su [35, 36, 37], Scott Lyon, Scott Bowe, Michael Wiemann [93] chon
pham vi nghién ciu nhiét &6 TNS nam trong gidi han tir 40 + 60°C.

- K& thira cong trinh nghién ciru ciia Safary va ctv [90], Iman Golpour va
cong su [55], Erzsébet Cserta [39] chon pham vi nghién ctru cong sudt phat
héng ngoai nam trong khoang 200 W + 750 W.

Mébi quan hé gitra cac thong s6 dau vao va dau ra duoc xac dinh bang
phuong phap thong ké thuc nghiém. Mdi quan hé nay dugc danh gia va kiém
tra dinh tinh bang phuong phap phéan tich phuong sai va dinh lugng bang
phuong phap phan tich hdi qui, ham cia bai toan duoc md ta dudi dang da
thuec.

Phuong 4n quy hoach thuc nghiém bac hai bat bién quay cia Box &
Hunter. Theo phuong 4n bac 2 md hinh toan hoc dugc bidu dién bang phuong
trinh hdi qui nhu sau:

y:bo+ibi +Zbu i J+Zb" i (2.1)

i#j=1

Trong d6 : y; : cac yéu td dau ra, Xi, X; : cac yeu t6 dau vao

Do, b, bjj : cac ude lugng hé s6 hdi qui, goi tit 13 hé sb hoi qui

2.12 Phwong phap tbi wu héa

Bai toan tdi uu hoa duoc ap dung trong viée xac dinh cac chi tiéu kinh té
k¥ thuét toi uu cho timg khau céng nghé trong qua trinh nghién ctru.
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Tur két qua nghién ctru ké hoach hoa thyc nghiém, chiing ta da xac dinh
c4c mo hinh théng ké thuc nghiém bac hai md ta gin ding ddi twong nghién
ctru. Dya trén mod hinh bai toan chinh 1a phuong trinh hoi qui dang da thirc bac
hai chiing ta c6 thé xay dung bai toan tdi uvu hoa dang qui hoach phi tuyén cho
cac ham Y; va Y, ...coa cac théng sb dau ra.

Gidi bai todn t6i wu mét muc tiéu

Muc tiéu nay tuy thudc vao thong sb6 dau ra nén co thé tién dén cuc dai
(max) va cyc tiéu (min). Str dung phin mém Matlab dé giai bai toan t6i wu mot
muc tiéu va da muc tiéu. Y => max hodc min. Thoa mén diéu kién rang budc
nhu sau -1,414 < x;< +1,414 | i=1:2

Gidi bai todn ti wu da muc tiéu

Muc tiéu nay tuy thudc vao thong sé ddu ra nén cé thé tién dén cuc dai
(max) va cyc tiéu (min). Str dung phan mém Matlab dé giai bai toan téi wu da
muyc tiéu. Yenng (Y1; Y2) => max hodc min. Thod man diéu kién rang budc
nhu sau -1,414 < x;< +1,414 ,i=1:2

2.13 Phuwong phap xéc dinh thoi gian sdy va ty 18 khuyét tat gb sy

Xdc dinh thoi gian sdy g6

_Thoi gian sdy duoc xac dinh tir lac bat dau qua trinh say cho dén khi do
am gd dat yéu cau, két thic qua trinh say

Xdc dinh ty 1¢ khuyét tit go sau say

Dung chi tiéu danh gia_ chat luong xac dinh tinh phan trim thé tich gb
khuyét tat trén tong thé tich gd sdy theo timg chi tiéu: nurt tach trén bé mit, nut
trong, nit dau, mo mop, blen mau. Riéng chi tiéu do a am xac dinh phan trém sO
thanh khong dat trén tong s6 thanh g say, ty 1¢ khuyet tat gb sau say la tong
hai thong sb nay. Tién hanh danh gia chat luong g dua vao tiéu chuin EDG
(European Drying Group)[106].

2.14 Phwong phap xir Iy so liéu

Dé hb tro viéc tinh toan va md phong, qui hoach thuc nghiém, tdi wu hoa
nghién ctiu sir dung cac phan mém COMSOL, STATGRAPHICS, MATLAB,
EXCEL, CACULATION trong nghién ctru nay.
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Chuong 3
KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Két qua xac dinh tinh chit nhiét vt Iy cia gb Cim xe

3.1.1 X4c dinh khdi hrong riéng ciia g Cim xe

Thuc nghiém di tién hanh xac dinh khéi lwong riéng cua gd dugc Xac
dinh tai cac mtrc d6 am thay d6i trong pham vi 1a 10% dén d6 am 40% dat gia
tri 0,871 — 1,084 g/cm®. Mdi quan hé giita khdi luong riéng va do 4m thé hién
qua phuong trinh tuong quan hdi qui nhu sau: p = 0,0068 W + 0,7875 (3.1)
Vi : W =10 — 40%, p khdi luong riéng cua gd Cam xe (g/cm®), W d6 4m cua
gd Ciam xe (%).

Nguyén ctru cua Guler, Dilek [50] vé khdi lwong riéng trung binh tai d6
am 13% cua g Soi (Quercus robur) 1a 0,753 g/cm? khi sdy ddi luu bang khong
khi, 0,749 g/cm® khi sdy chan khong song cao tan, gd Oc Cho (Juglans regia)
1a 0,702 g/cm? khi sdy ddi luu bang khong khi, 0,691 g/cm? khi sdy chan khong
song cao tan. Thong qua két qua cho thay c6 khong su khac biét dang ké vé két
qua khdi luong riéng khi dung phuong phéap sdy khac nhau, trong pham vi +
0,004 - 0,011. Theo nghién ciru cua Bijan Adl-Zarrabi, Lars BostrOm [32] khoi
lugng riéng gd Thong Nauy (Picea abies) 0,503 g/cm®. Nghién ciru cua Josue
cho gd Ciam xe 9 tudi & ving Sabah, Malaysia c6 khoi lugng riéng kho kiét
0,78 g/lem® [58], két qua nay kha tuong dong v6i két qua dé tai, voi gia tri la
0,788 g/cm”.

3.1.2 Xac dinh nhiét dung riéng

Thue nghiém d tién hanh x4c dinh nhiét dung riéng ciia g Ciam xe, két
qua da xac dinh duoc nhiét dung riéng cua g Cam xe thay ddi theo 4m do va
dat gia tri tir 1640,7 dén 1884,05 J/kg K tuong tng véi am do thay doi tir 10%
dén 40%. Quan h¢ giira nhiét dung riéng cua gé C (J/kg.K) theo do am W (%)
dugc biéu dién bang phuong trinh hdi quy, kiém dinh y nghia cta cac hé sé hoi
quy theo chuan Student, kiém tra su twong thich ctia phurong trinh vé6i két qua
thuc nghiém theo chuan Fisher di thu dugc phuong trinh twong quan nhu sau:
Cuwop = 0,058.W* + 10,982.W + 1538,2 (3.2) v&i: W = 10 — 40%, W 1a Do am
(%), Cuop 12 nhiét dung riéng (J/kg.K)

3.1.3 Xac dinh hé sé din nhiét

Thyc nghiém da tién hanh xac dinh do dan nhiét ctia gd Cim xe, sau khi
xtr 1y sb liéu thyc nghiém, tinh toan cac h¢ sO phuong trinh tuong quan. Kiém
dinh su c6 nghia cua cac hé sé hdi quy theo chudn Student, kiém tra su tuong
thich ciia phuong trinh véi két qua thyc nghiém theo chuan Fisher da thu dugc
phuong trinh tuong quan nhu sau :

Doc thé : k= 0,0001.W? + 0,019.W + 0,1995  (3.3)

Ngang thé : k,= 0,0002.W? - 0,056.W + 0,2083 (3.4)
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Véi: W = 10 — 40%, W 1a &6 am (%), ki: k, 12 d6 dén nhiét doc thé va
ngang thé (W/m.K)

32D Am bdo hoa thé g0 - Wiorsp (%)

D6 4m bio hoa ‘hay con goi la diém bédo hoa thd g0 12 46 am xac dinh boi
lwong nude lién két t6i da trong gd, nd 1a mbe danh dau moi sy thay ddi vé tinh
chat co ly ctia gd, qua trinh thay doi hinh dang, kich thudc cua g ciing nhu
cuong do chi xay ra khi d6 am g dudi diém bao hoa thd gb. Két qua xac dinh
diém bao hoa thé gd Cam xe gia tri d6 am bdo hoa dat dugc trong khodng
18,14 — 23,07%, két qua gia tri trung binh d6 4m bio hoa thd gb Cam xe dat gia
tri WWOFSP = 20 556%

3.3Dj am thing bang (cin bang) — WonQ (%)

D6 4m céan bang (thing bang) ciia go Cam xe trong moi truong khong
khi dugc xac dinh theo dya 3 yéu t6: do 4m can bang (thang bang) cua go, nhiét
do moi truong, do a 4m tuong d6i moi truong thé hién biéu dd. Thong qua biéu
dd xac dinh d6 4m can bang (thing bang) cua gd tai thanh phd HO Chi Minh
thoi diém nhiét d6 T = 32°C, d6 4m twong dbi khong khi ¢ = 75%, cho két qua
d6 am can bang (thiang bang) 1a Wyeeo = 14%

3.4 Py Am ban diu — W,oy (%)

bo am ban dau cua g5 Cam xe dung thi nghiém la thong s6 quan trong
qué trinh say, vi vy can thiét dé xac dinh do 4 am g6 Cam xe trudce khi 4p dung
qui trinh say. ket qua thuc nghiém xac dinh do 4m ban dau Cam xe trén 10 mau
g0, gia tri dg 4 am ban dau trong khoang 39,21 —41,63%. Thong qua tinh toan xur
1y s0 li€u, két qua gia tri trung binh do a 4m ban dau gd Cam xe dat gia tri Wyon
= 40,36%.

3.5 Anh huéng ciia d9 Am dén tinh chit nguyén li¢u g6 Cim xe

Nguyén liéu gb 14 hé thdng ba trang thai duoc thé hién nhu sau: pha rin
gdm c6 phan gd, pha 1éng bao gom nudce ty do va nude lién két va pha khi bao
g6m khong khi va hoi nudc. Phan tich sy can bang ciia ba pha nay trong gd 1am
co s& khoa hoc dé xéac dinh vé dong lyc cta qua trinh truyén nhiét va thoat 4m
trong sdy gb chan khong. Két qua tinh toan cho su can bang cua ba pha cho gb
Cam xe (Ppwoba = 0,714 glem?) dugce thé hién:

+ Phan trim cua nguyén li¢u g0 khong thay d6i 47,6%
+ Phéan trim cua chd trong ting khi d6 am giam, tir 23,8% 1€n 45,2%
+ Phén tram ciia nudc giam khi d¢ 4m giam, tir 28,6% con 7,1%
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0,
.23'8A’ \ 47,6%

Thé tich gb (pha rén) Vwo = Thé tich nude, 4m trong gd (pha long) Vwa
Thé tich phén tréng (pha khi) Va

Hinh 3.1. Phan tram thé tich cac pha trong gd Cam xe khi W = 40%

45,2% 47,6%

Thé tich gd (pha rén) Vwo B Thé tich nude, 4m trong gd (pha long) Vwa
Thé tich phan tréng (pha khi) Va

Hinh 3.2. Phan tram thé tich cac pha trong gd Cam xe khi W = 10%

+ Trong qua trinh say chan khong thé tich hoi nuéc ting 1én khi sy hoa hoi
dién ra. Sy hoa hoi dién ra mang hoi 4m thoat ra ngoai, diéu nay ching
minh dong hoat dong cua chat khi 1a chiém wu thé trong hoat dong giam
am cua go.

+ Hoat dong héa hoi dién ra theo thir ty timg 16p tir ngodi vao trong, Khi
qué trinh héa hoi dién ra

+ Céc hién tugng vat 1y dién ra trong hai viing soi va ving chua soi bao
gdm: qua trinh truyén nhiét, dich chuyén am trong gd vé6i su bién thién
cac thong sb nhiét do, o am.

3.6 Xay dyng md hinh vit ly, xac dinh mo hinh toan qua trinh truvén nhiét
va am trong say gb chan khong 4
3.6.1 M6 hinh siy chan khéng gb Cim xe

Hinh 3.3. Mo hinh siy g Cam xe
bang phuong phép sdy chan khong
1.Buong sdy, 2. Gé Cam xe, 3.
Peén hong ngoai, 4. ong dan
hat chan khéng, 5. Thanh ké
(thanh do)

S

5

3
. He thong sdy chan khong co6 két cau gom budng sdy, hé thong gia nhiét
bang dén hong ngoai va hé thong rat chan khong, hé thong di€u khién.
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3.6.2 Xac dinh phwong trinh truyén nhigt va 4m trong qua trinh sy
g6 chan khong.

GO Cam xe (2) do am ban diu Wyon = 40 + 1% duoc xép vao trong
buéng sdy (1), cai dat nhiét do hé théng gia nhiét (3), gd dugc gia nhiét voi su
hd tro ctia buc xa hong ngoai (hinh 3.3). Ap suat bom chan khong cai dat theo
nhiét do say dé dat diém sbi cua nuéc trong gd, hé thong van hanh dudi diéu
kién ap suat thip phu hop diém séi ciia nude, nudc trong gbd héa hoi di chuyén
ra bé mit gd va khuéch tan trong budng siy, qua trinh nay dién ra lién tuc cho
dén khi d6 am g6 giam dan vé 10 = 1% dat yéu cau sau say. Dong luc clia qua
trinh say chan khong phy thudc vao nhiét d6 say, ap suat chan khong bén trong
clia budng sy va tinh chit vat ly cua 0.

Mo hinh qua trinh truyén nhiét truyén am bén trong budng siy bang
phuong phap say chan khong két hop gia nhiét birc xa hong ngoai dugc trinh
bay trong hinh 3.4. Thanh gb ¢ dang thanh kich thudc 50 x 50 x 500 mm. Téc
nhan say (TNS) c6 nhiét d Ts, bom chén khong ép suit p (bar) phu hop nhiét
d6 say, birc xa hong ngoai c6 budc song 1a A, ngudn phat hdng ngoai ¢6 cudng

dd Py, duoc dét ¢ phia trén va phia dudi cua thanh go.
Nguf’m phat héng ngoai A
- Cudng d9 birc xa hong ngoai (W/m?) Ap sua[t) E}Ggrn) khong
- Nhiét do siy (OC)

AL 2%

M

Nguén phét hong ngoai
- Cudmg do birc xa héng ngoai (W/m?)
- Nhiét dé sv (°C)
Hinh 3.4. So d6 md ta md hinh vat Iy qué trinh sy gd Cam xe
Qua trinh say (QTS) la quéa trinh vat ligu say (VLS) nhan nang luong ma
chu yeu Ia nhiét ning tir mot ngudn nhiét nao d6 dé am tir trong long dich
chuyén ra bé mit va di vao TNS. Do d6, QTS la qua trinh truyén nhiét va
truyén am (TNTA) xay ra dong thoi. Qua trinh TNTA xay ra ca ¢ bén trong
long VLS va giita bé mat VLS véi moi tru(yng TNS. Bén trong long VLS, qua
trinh d6 dugc goi la qua trinh dan nhiét va khuéch tan 4m hdn hop. Trao ddi
nhiét - am giira bé mat VLS voi moi trudng TNS 14 qua trinh trao doi nhiét -
am doi luu lién hop. Vi vay khi phan tich bai toan TNTA trong QTS phai bao
gom bai toan TNTA bén trong va bén ngoai VLS [9], [23].
Thiét 1ap phuong trinh truyen nhiét
Qué trinh truyén nhiét bao gom dan nhiét bén trong vat lidu va trao doi
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nhiét gitra bé mat vat liéu va TNS be‘ing blrc xa dong nhiét tr nguén buc xa
hdng ngoai truyén dén VLS dugce VLS hap thy trong toan bo thé tich.

Duya trén dinh ludt bao toan ning lugng ta c6 phuong trinh can bang nhiét
cho phan t6 v6 cling nho cia vat lidu sdy (hinh 3.5) xét trén phuong z duge viét
nhu sau:

% E =X En— X Eout (3.5)

QU QZ + Qm + me Qz+dz (36)

y

Hinh 3.5. Can bang nhiét trong mot phan tir vo ciing nhé
Trong do:
+ Q; va Qg la nhiét lugng vao va ra cua phan td vo cung nho tai vi tri z
va z+dz , theo dinh luat Fourier duoc tinh nhu sau:

Q,=—k —dydx (3.7

Quras = @ +dQ; = [~ky 5. + 5 (~kp 5,) dz| dydx (3.8)

+ Qp, 1a nhiét luong can thiét cdp cho 4m bién ddi pha tir 1ong thanh hoi
trong VLS.

Nhiéu nghién ciru hién tugng TNTA trong QTS thuong khong xét dén
anh huong ciia do Am dén hién tugng din nhiét. Tuy nhién, trong QTS, muc
dich chinh 13 cap nhiét dé 4m trong vat liéu bién d6i pha tir Iong thanh hoi va
tao ra dong khuéch tan am tir trong long VLS ra bé mit bién va tai bién s& xay
ra qué trinh trao ddi nhiét - 4m d6i luu giita cac phan té thudc bién va TNS.

Trong phuong trinh truyén nhiét mot sb tac gia di xét dén hién tuong
khuéch tan am anh huéng dén truong nhiét d9, két qua cho thiy mo hinh toan
khi xét dén hién tuong nay co do chinh xac t6t hon [19]

Trong nghién ctru ndy, VLS la gd Ciam xe c6 do 4 am ban dau khoang 40%
nén anh huong cua dong am dén hién tugng dan nhiét can dugc xem xét, do do
trong phuong trinh truyén nhiét nghién ctru xét dén hién tugng khuéch tan 4m
anh huong dén truong nhiét do thong qua nhiét lwong can thiét cip cho 4m bién
dbi pha tir 16ng thanh hoi trong VLS va Qy, duoc tinh theo biéu thire (3.25).
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Om = DPuwodryCp 57 55 dxdydz (3.9)

Trong phuong trinh (3.9) ¢6 D (kJ/kg), Pwocry (kg/m%), W (kg am/kg
VLK) lan luot 12 hé s6 khuach tan am, khéi luong riéng cua vat liéu kho, nhiét
dung riéng cua vat liéu siy va am do cua vat liéu.

+ Qnin 12 nang luong cung cdp cho qué trinh héa hoi goi 1a an nhiét hoa
hoi

Qnin = —m,Ahdxdydz (3.10)

+ Q, 14 d6 bién thién noi niang trong phan t6 sau khoang thoi gian dt va
duoc tinh theo cong thurc.

Qu = Cppuo o dxdydz (3.11)

Thay thé cac phuong trinh tir (3.7) + (3.11) vao (3.6), ta c6 phuong trinh

truyén nhiét dugc viét nhu sau.
ow oT

oT oT
CpPwo dedydz = —kg Ta—z daydx + lsfwodrpr 57 97 —dxdydx
—myAhdxdydz — ([~k, 5+ = (—k,57) dz| dydx)  (3.12)
Rut gon phuong trinh (3.12) ta duoc:
T 92T aw aT
CoPwo 5; = Kkp 5z, + DPwodaryCp -5~ — MyAh (3.13)

Tong hop trén 3 phuong x,y,z phuong trinh (3.13) ta dugc:

or o oT 0 oT 0 oT
PuCp—= ki — |+—| k, — |+ =—| k, —
a  ox OX oy oy oz oz

D pmdwcw{aw oT , oW oT  aw 8Tj AR

oz 62 6y 6y OX OX (3_14)

Thiét 1ap phwong trinh truyén 4m

Theo A.V LuiKov thi gradient nhiét d¢ s€ gay nén sy khuéch tan ém trong vt
thé [23], [79]. Tuy nhlen véi VLS la thanh go Cam xe, day 1a gd chira nhidu
dau nhua trong cac 6ng mach, gy kho khin qua trinh thoat 4 am trong qua trinh
sdy nhiét do cao, khi dau nhya chay ra bit cac duong thoat am, khi siy chan
khong & nhiét do thép dé dam bao qué trinh thoat am thuan loi, han ché san
sinh khuyét tit co rut, cong vénh gd. Nghién ctru sy trén mot sé murc nhiét do
va lua chon nhiét d6 sdy thuc nghiém 1a 50°C dé kiém ching. Cac nghién ciru
cua Erriguible, Bernada, Couture, Roques [44], [45], Lili Zhao, Zhijun Zhang,
Shiwei Zhang, Wenhui Zhang [72], Yan Yang, Jianxiong Lu, Chunlei Dong,
Tianyi Zhan, Jinghui Jiang, Bei Luo [109],

oW a[ awj a( aw] a[ avv] m,
R I By A R e bR LA
ot ox oX oy oy 0z 0z Puodry (3.15)

Piéu ki¢n bién truyén nhiét
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Qua trinh trao d6i nhiét tai bé mit ctia VLS theo phuong z bao gdm céc
qua trinh din nhiét, trao d6i nhiét ddi luu va birc xa giita cac phan tir bé mit va
TNS,. Ap dung phuong trinh bao toan nang lugng tai mat bién ctua VLS, ta c6
phuong trinh (3.16 — 3.19).

Trén 16p mat

oT
_[kr 3 ] :hR(TR _TS)Z:H +h (TR _TS)Z:H
Z ) 1-n

= £0y(T, +To (T2 + T2 T =T, )+ h(T, - T.)

o (T2 —T2)+h(T, -T,) (3.16)
(k ZUY , 7" Te) (3.17)

_(kl ZU T (3.18)

Lép trung tim

ENrE

Piéu kién bién truyén Am

Qua trinh trao d6i chat tai bé mat caa VLS theo phuong z bao gom cac
qué trinh trao dbi chat gitra VLS va mdi truong. Ap dung bao toan am tai bé
mat ciia VLS ta c6 phuong trinh (3.20, 3.21)

D(ﬁwj h, W, D[awj h,W, D(G\Nj h, W,
a o ox (3.20)

D[aw) 0 D[awj 0 D(awj 0

3.7 Giai mé hinh toan qua trinh truyén nhiét va truyén 4m trong siy
chan khong go Cam xe

Dé giai phuong trinh truyén nhiét 'khong 6 6n dinh theo thoi gian bang cac
phuong phap gidi tich, k¥ thuat tach bién, cac ham ddi bién...da sir dung. Tuy
nhién trong thyc té ¢ thé gap cac bai toan nhiét trén cac vat thé co cau triic da
dang va cac diéu kién bién phuce tap...vi vay diéu nay dan dén vi¢c phat trlén
md hinh phuong phap so ra doi dé giai cac bai toan truyén nhiét thyc t& va
truyén nhiét trong say gb 1a mot dién hinh trong thi nghiém nghién ciru.

Ap dung phuong phap Galerkin [24], [25] nhiét d0 va &m d duoc roi rac
theo khong gian va thoi gian. Ung dung phan mém Comsol m6 phong két qua
truyén nhiét va 4m trong qua trinh siy chan khéng gb Cam xe.
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D¢ tai tién hanh giai hé¢ phuong trinh toan truyén nhiét va truyén am bang
phuong phap 6. Tir két qua dat dugc xac dinh sy phan bd nhiét o, 4m do
trong qua trinh sy gd Cim xe bang phuwong phap chan khong. Két qua thé hién
qua md phong va do thi.

L __—— .

S T —

(a) — . (‘b) 7 (E)
Hinh 3.6. M6 phong nhiét d6 mau g6 20 x 50 x 500 mm th¢ hién toan thanh (a)
va mat cat doc (b), mat cat ngang (c) thanh go tai thoi diémt =5 phat
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Hinh 3.7. M6 phong nhiét d6 mau go6 50 x 50 x 500 mm thé hi¢n toan thanh (a)
va mat cat doc (b), mat cat ngang (c) thanh go tai thoi diémt = 15 phut

Hinh 3.8. M6 phong nhiét d mau gb 20 x 150 x 500 mm thé hi¢n toan thanh
(a) va mit cit doc (b), mit cit ngang (c) thanh gb tai thoi diém t = 5 phut
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Hinh 3.9. M6 phong nhiét dd mau g 50 x 150 x 500 mm thé hién toan thanh
(a) va mat cat doc (b), mat cat ngang (c) thanh go tai thoi diémt = 15 phut

@ RO
Hinh 3.10. M6 phong biéu dién luong thoat am trong mau go kich thude
20 x 50 x 500 mm thoi diém 10 phut (a) va 50 phut (b)

D

(@) (b)
Hinh 3.11. M6 phong biéu dién lugng thoat am trong mau gb kich thudc
50 x 50 x 500 mm thoi diém 20 phut (a) va 60 phut (b)
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(@) (b)
Hinh 3.12. M6 phong biéu dién lugng thoat m trong mau gd kich thude
20 x 150 x 500 mm thoi diem 30 phut (a) va 50 phut (b)
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(@) (b)
Hinh 3.13. M6 phong biéu dién luong thoat 4m trong mau gd kich thudc
50 x 150 x 500 mm thoi diém 35 phat (a) va 80 phiit (b)

3.8 Két qua thyc nghi¢ém kiém ching ly thuyét qua trinh truyén
nhiét va truyén 4m siy chan khong g Cim xe

Dé kiém chimg su pht hop va tinh chinh x4c ciia mo hinh toan d4 thiét
1ap cho may sdy chan khong gb Cam xe, két qua md phong mé hinh toan duoc
so sanh voi két qua sdy thuc nghiém sy chan khong gd Cim xe.

® Po am —®— Do am
thue nghiém (%) Iy thuyét (%)

50,0

40,0
30,0 )
T ‘-\.\.\
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vl Thei gian (gio)
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0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

Hinh 3.14. Duo‘ng cong nhiét do va duong giam am say chan khdng thanh gb
Cam xe 20 x 50 x 500 mm
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Hinh 3.15. Pudng cong nhiét do va duong giam am say chan khong thanh gb
Cam xe 50 x 50 x 500 mm.
Két qua kiém chung ly thuyét bang thuc nghiém cho thiy sai 1éch giira hai mo
hinh < 5% cho truyén nhiét va truyén am, sy twong thich kha 16n 1y thuyét va



21

thyc nghiém. Diédu nay cho thdy mo hinh 1y thuyét dugc xdy dung rat gan véi
thyc nghiém, ing dung két qua dé du doan qua trinh truyén nhiét va 4m trong
qua trinh sdy gd Cam xe 14 rat kha thi va c6 y nghia quan trong, nham g6p phan
1a co s6 khoa hoc vimg chic dé ap dung trén thuce tién va san xudt, dic biét 1a
trong cong nghé say chan khong go.
3.9 Xic dinh cac thong s6 cong nghé siy chan khong gb Cim xe
3.9.1 Kich thwéde gf) 20 x50 x 500 mm Y mos

Yosige VA Yoske — min. Cac didu kién rang bugc: -1,414 < x; < +1,414
=152,

Yostga = 38 - 13,0925.X; — 10,5622.X; + 5,75.X,. X, + 4.X;% + 3,75.X,°

Yose = 4,214 + 2,7818.X, + 2,29485.X, + 1,6125.X,.X, + 1,00238.X,°
- 0,827375.X,°

Bang 3.1. Gi4 tri t6i vu ham da muc tleu Y sumzs

Thong s6 Thong sb Gia tri

STT Gia tri ] I8
dau vao daura toi uu
1 Xy 1,3907 58,9°C Yosge 27,09 (gi0)
2 X5 0,3421 634,21 W/m? Y 2512 11,67 (%)

3.9.2 Kich thuée g6 50 x 50 x 500 mm Y gymss

Ysstg VA Ysske — min. Céc diéu kién rang buoc: -1,414 < x; <+1,414 ;
i=1+2.

Yssip = 74,8 - 13,7175.X; - 10,2301.X, + 6.X.X, + 4,5375.X,°
4,2875.X,

Yer = 5,102 + 2,63932.X, + 2,083.X, + 1,6125.X;. X, + 1,014.X,° +
0,7365.X,°

Bang 3 2. Giatri t6i vu ham da muc tiéu Ysum55

STT Thong s0 Gia tri Th(gng s0 GAl_é tri
déu vao dau ra toi uu
1 X4 1,3450 58,7 °C Ysstg2 64,29(gid)
2 X, 0,2519  625,2 W/m? o 11,60 (%)

3.9.3 Kich thuée g6 20 x 150 x 500 mm Y gmo15

Yaoustge VA Yoisue — min. Cac diéu kién rang buoc: -1,414 < x; < +1,414
=12,

Y215t92 = 51 - 13,2175.X; - 10,6872.X, + 55.X;. X, + 3,9375.X,
3,6875.X,°

Yorse = 5,418 + 2,79271.X, + 2,29869.X, + 1,6125.X,.X, + 1,02538.X,
-0,815375.X,°

Bang 3.3. Gia tri t6i wu ham da muc tleu Y sumz1s

Thong s6 Théng s6 Gia tri
déau vao Gid tri dau ra tdi wu

1 X4 1,3907 58,9 °C Y 215102 39,61 (gio)

STT
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2 X, 04120 6412WIM2  Yausuo 13,30 (%)

3.9.4 Kich thwée 50 x 150 x 500 mm Y gyns15

Ysistgz V& Ysiske — min. Cac diéu kién rang buoc: -1,414 < x; < +1,414
=12,

Y515tg2 = 126,6 - 13,7175.X; - 10,2301.X, + 6.X;.X, + 4,6375.X,°
4,3875.X,°

Ysise = 8,406 + 2,63932.X; + 2,083.X, + 1,6125.X;.X, + 1,012.X,° -
0,7345.X,°

Bang 3.4. Gia tri t8i wu ham da muc tiéu Ygymsis

sTT  Thongso Gié tri Thong so Gid tri
dau vao daura t01 uu
1 X 1,2987 58,5 °C Ys1stg2 116,28 (gid)
2 X 0,2778  627,8 W/m? Y515k 14,76 (%)

3.10 Cac buwéc quy trinh cong nghé siy chin khéng gd Cim xe
Dua trén két qua thyc nghiém cho thiy nhitng nhan t6 anh hudng truc
tiép dén qué trinh sdy chan khong go Cam xe. Can cir vao két qua dat duoc
nghién clru quy trinh sy chén khong gb Cam xe nhu sau.
Bang 3.5. Gia tri thong s6 cong nghé siy phu hop cho timg dang kich thudc

Kich thue (mm)  Nhiét d6 °C)  Ap suét chan khong  Cudng do buc xa

(bar) hong ngoai

Pan(W/m?)
A: 20 x 50 x 500 58,9 0,2 634,2
B: 50 x 50 x 500 58,7 0,2 625,2
C: 20 x 150 x 500 58,9 0,2 641,2
D: 50 x 150 x 500 58,5 0,2 627,8

Budec 1: Chuan bi nguyén li¢u 20

Budc 2: Xép gd vao buong say theo tung 16p, so le voi nhau

Budce 3: Bong cua buong sdy, kiém tra hé thong may say

Budc 4: Cai dat ché d9 say véi cac thong sd nhiét d say (T°C), cuong do
birc xa hong ngoai P, W/m?, ap suit tuong (mg nhiét do sy (bar)

Budc 5: Khoi dong may sy

Budc 6: Theo ddi qué trinh say lién tuc dén khi gd dat do am 10 1%

Budc 7: Kiém tra do am gd, dat 10 +£1%, két thic qui trinh sdy
Nhén xét: phuong phap sdy chan khong co nhleu hiru ich vé& mat rat ngan thoi
gian sdy va giam ty 1é khuyét tat gd sau sy so véi phuong phap sdy dbi luu
bang hoi nude. Didu nay mang lai 101 ich trong cong ngh¢ sdy go, gia cong va
ché bién g, néng cao gia tri nguyén liéu go, gop phan mang liéu hiéu qua trong
qué trinh san xuat san pham go cho cac doanh nghiép. Hién nay, v6i cong nghé
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va ky thut ngay cang hién dai, viéc img dung ky thut sdy gb chan khong 1a vo

cung rat can thiét va hitu dung.

Nguyén liéu gd
Cam xe

v

Xég 2b vao
Buodng say

v

Dong kin cira
Buong say

v

Cai dat che do sdy

(Ap suit : bar)

LLLL

v v

T°C

nhiét do sdy

Cu(‘n}g do burc
xa hong ngoai

N ¥

Khéi dong may
say

v

Theo doi thoi gian

qué trinh siy

!

Kiém tra d6 4m
Keét thuc qui trinh

LLL

Gb xé Cam xe

Kich thuéc A, B, C, D
D6 4m ban dau:

40 £ 2%

G dat song song
trong budng say

Dong kin cira buéng siy
Kiém tra h¢ thong may
Két noi nguon dién

Bit cong tit ngudn

Nhiét d6 siy: T°C

Cai dat thiét bi gia nhiét birc
xa héng ngoai P, W/m?

An sut chan khone: har

Hé théng gia nhiét

Bom chan khong

Hé théng cam bién nhiét do
Hé théng cam bién d6 4m

Theo dbi
trpnquué trinh
say go Cam xe

Theo ddi
do 4m gb dat 10-12%
Tat cong tét nguon

Hinh 3.16. So dd cac budc qui trinh cong nghé say chan khdng gd Cam xe

Két lugn

KET LUAN VA KIEN NGHI

Tu nhiing két qua nghién ctu dé tai dat dugc va rat ra mot sd két luan

chinh nhu sau:

- Thuyc nghiém xéac dinh cac théng sb nhiét vat Iy cua gd Cam xe: do 4m
bdo hoa thé gd, do am thing bang (can bang), d6 am ban dau, khoi
luong riéng, nhiét dung riéng va hé s6 dan nhiét déu phu thudc vao do
am cua go va su bién thién d6 4m s& anh hudng dén gia tri cua céc
thong s6, mbi quan hé thé hién qua phuong trinh twong quan

+ Xay dyng md hinh vat Iy qua trinh sdy gb chan khong két hop hong
ngoai qua thi nghiém, mé hinh nay mé ta cu thé chi tiét dién bién thuc
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hién qua trinh sdy tir mo hinh nay 1a co s xac dinh m hinh toan qua
trinh truyén nhiét va truyén am trong sdy chan khong go Cam xe.
Mo phong dién bién qua trinh truyén nhiét va truyén 4m bang phuong
phap sb, sir dung phan mém Comsol Multiphysics va giai mé hinh toan,
thong qua d6 giai thich phén b nhiét do va érn d6. Cac két qua tir mo
phong gop phan du doan dién bién qua trinh sdy
Kiém ching mo1 quan hé gitra ly thuyet va thuc nghiém thong qua thuc
nghiém kiém ching qua trinh truyén nhiét say go Cam xe kich thudc
20 x 50 x 500 mm, 50 x 50 x 500 mm vdi két qua nhu sau cho thay 1y
thuyet va thuc nghiém c6 mdi quan hé trong dong nhau trong qua trinh
tmyen nhiét, truyén am.
Méi quan hé giira cac théng sb cong nghé dau vao nhiét do siy (Xy),
cuong d6 buc xa hong ngoai (X2) voi cac thong s6 cong nghé dau ra
thoi gian sdy (Y1) va ty 18 khuyet tat (Y,) trong qua trinh say chan
khong hong ngoai gd Cam xe thé hién qua cac phuong trinh trong quan
bac 2.
Céc thong sd cong nghé phu hop tién hanh giai cac phuong trinh tuong
quan thong qua bai toan t01 uu cac thong sb cong nghé mot muyc ti€u va
da muc tiéu cho thong sd dau vao nhiét dg say (Xy), cuong do buc xa
hong ngoai (X2) voi cac thong s6 cong ngh¢ dau ra thoi | gian sdy (Y1)
vaty 1é khuyet tat (Y») trong qua trinh sy chan khong gd Cam xe. Cac
thong s tdi wu s& duoc chon 1a théng sb phu hop véi timg qui cach gb
Cam xe khac nhau
Xay dung cdc buge cong nghé sdy gb Cam xe bang phuong phap chan
khong hong ngoai dua trén két qua céac thong so phu hop cho cac qui
cach kich thudc khac nhau cta go Cam xe.
Kién nghi
Nghién cuu cong nghé say gb Cam xe (Xylia Xyclocarpa) bang phuong
phap sdy chan khong da dat muc tiéu da dé ra, két qua pha hop vé va noi dung
nghién ciru dat dugc. Vé khia canh khoa hoc, luan &n tap trung nghién cieu dién
bién m6 ta qua trinh truyén nhiét, truyén 4m trong qua trinh siy chan khong két
hop hdng ngoai 1a co so khoa hoc cho qué trinh nghién ctu thyc nghiém, dic
biét viéc xay dung mé hinh toan gop phan dyu doan phan b nhiét do va am do
dién ra qué trinh say gd Cam xe. Bén canh do6, xac dinh cac théng s6 cong nghé
sdy phi hop nhdm dé xuét cc budc trong qui trinh sdy chan khong hong ngoai
gd Ciam xe 1a co sé cho viéc ung dung sy go chan khong vao thuc té san XUAt.
Mic du két qua dat duoc trén may say qui mo dang thi nghiém cho mot sé dang
kich thuéc gd Cam xe, két qua ghi nhan duoc 1a co so khoa hoc cho viéc ap
dung qui trinh sdy, la tién d& cho mo hinh say gd Cam xe trong san xuit cong
nghiép.
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