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MO DAU

Tinh cép thiét

Rau can nudc (Oenanthe javanica (Blume) DC.) 14 loai rau thiy sinh c6 gia
trj dinh dudng cao, chtra nhiu vitamin, chat khoang va c6 thé ding dé chira
nhiéu bénh nhu tri cao huyét 4p, mach mau xo cimg, than kinh suy nhuoc (Db
Huy Bich va ctv., 2006). Nguyén Dtrc Luong va ctv., (2003), thuc vat thiy
sinh ¢6 kha ning hap thy kim loai ning rat cao va dé bi nhidém ky sinh tring
nguy hai nhu san 14 gan. Hién nay, nguoi trdng rau can nuée da sir dung luong
phan dam tir kha cao dén rat cao (120 dén 160 kg/ha/vu tai Dong Nai, dao
dong 160 dén 440 kg/ha/vu tai Bac Liéu). Rau cin nudce bi kha nhidu siu, bénh
gy hai nhu sdu xanh, rép mém, nhén do, bénh dém 14, do vay sir dung kha
nhiéu thudc bao vé thuc vat (6 loai thude trir sau, 5 loai thude bénh), sb lan
phun pho bién tir 7 dén 8 lan/vu dé phong trir dich hai trén rau can nudc
(Nguyén Hoang My, 2014; Pham Thi Minh Tam va ctv, 2015b). Canh tac rau
can nuéc néu khong tudn thi ding quy trinh ky thuat s& din dén san phdm
khong dam bao chit luong an toan do c6 nguy co nhidm nitrate, du luong
thudc bao vé thuc vat, vi sinh vat c6 hai, kim loai ning. Thuy canh 1 k¥ thuét
trong cay khong dat, sir dung dung dich dinh dudng dé cung cip dudng chét
cho cdy va tao ra sinh khdi nhiéu hon so véi trong cdy trong dat. Pimg trudc
tinh trang d6 thi héa, 6 nhidm hoa chét trong thuc phdm dang & mirc dang bao
dong din dén nhiéu mdi nguy hai cho strc khoe nguoi tiéu dung, chinh vi vy,
nghién ctru mot s6 bién phap k¥ thuat thay canh rau cin nudc nhim phuc vu
san xuét 1a can thiét.
Muc tiéu nghién ciru

Pé xuit dugc mot sd bién phap k§ thuat trong nhan giéng vo tinh bang
phuong phép gidm hom rau cin nude va mot sé bién phap ky thuat thiy canh
rau can nuéc.

Poi twong, pham vi nghién ciru



- Ddi twong nghién ciru: Hom giéng, sinh trudng va ning suit rau can
nuéc; thanh phan dinh dudng sir dung trong dung dich thity canh dap tmg nhu
cdu sinh trudng, phat trién va ning suit cua rau can nudc.

- Pham vi nghién ctru: Cac thi nghiém nghién ctru; Xay dung mo hinh san
xuét dugc thyc hién tai Trung tam Ung dung Cong nghé sinh hoc Béng Nai;
dé tai dugc thuc hién tir thang 4/2015 dén thang 2/2018.

Gio6i han nghién ciu

Dé tai tap trung nghién ctru bién phap ky thuit gidm hom gidng rau cén
nuéce, stt dung cac loai hom khac nhau nhim ting hé sb nhan giéng. Nghién
ctru céc loai dung dich dinh dudng, néng do cua ba nguyén td da lugng N, P,
K két hop v6i k¥ thuat che sang va str dung chat didu hoa sinh trudng thuc vat
GA; nham xay dung bién phap ky thuat thily canh cdy rau can nudc trong diéu
kién nha mang.

Y nghia khoa hoc va thuec tién cia dé tai

Cung cip co so dit liéu khoa hoc trong viée xac dinh cac yéu té ky thuat
lién quan dén phuong phap nhan giéng vé tinh rau can nudc va canh tac rau
can nudc bang ky thuat thity canh 1am tién dé xdy dung quy trinh thay canh
rau can nude. Két qua nghién ctru cua dé tai ¢ thé sir dung 1am tai liéu tham
khao trong linh vyc giang day, nghién ctru img dung va phat trién cong nghé
trdng rau thiy canh; ngudn tai liéu dao tao-tdp hudn chuyén giao k§ thuét
trong san xuit rau.

Tur két qua nghién ctu dat dugc c6 thé gitip ngudi nong dan chu dong mua
VU san xuat rau can nudc quanh nim bang k¥ thuat thily canh nham ting ning
suét, gia tri san phim dam bao vé sinh an toan thyc pham gop phan cai thién
thu nhap, phat trién kinh té x4 hoi, dic biét 1a phuc vu cho néng nghiép do thi.
Day ciing co6 thé 1a co sé cho nha quan 1y hoach dinh chinh sach trong viéc m&
rong viée tng dung ndéng nghiép cong nghiép cao trong san xuét cho cac ddi

tuong cay trong khac ¢6 nhu cau, gia tri cao phuc vu xa hoi.



Pong gép méi cia ludn an

Dé tai duoc trién khai theo hudng canh tdc méi hién nay dé 1a tng dung
cong nghé cao trong san xudt ndng nghiép véi k¥ thudt canh tac thuy canh. San
phém tao ra hoan toan dam bao vé chét luong theo ti€u chuén an toan vé sinh
thuc pham.

Luan 4n 1a cong trinh nghién ctru dau tién dugc cong bd vé ki thuat thiry
canh rau can nude trong diéu kién nha mang.

Diém méi cua dé tai:

- Cung cép cac thong sb, dir liéu lién quan vé dinh dudng da lugng, chat
diéu hoa sinh truéng thuc vat cho ciy rau can nudce thily canh, 13 ngudn tai liéu
tham khao cho cong tac giang day va nghién curu.

- Bu6c dau da dé xuat duoc mot s6 bién phap ky thuat thiy canh tinh cho
rau can nuéc cu thé nhu sau:

+ Nhan gidéng vo tinh bang cach gidm hom than trén nén gia thé : 5/6 mun
dira + 1/6 PVS dugc phun BA (5ppm) ¢ thoi diém 3 NSG, dinh ky 7 ngay/lan
(3 1an phun) cho hé sé nhan giéng cao nhét (chiéu cao chdi 17,7 cm, ty 18 ra
chdi 78,1% , ty 18 séng 83,4% va ty 1& xuit vuon 73,9%).

+ Cay rau can nudc duoc trong véi khoang cach 4 cm x 3 cm trong nha
mang v6i CDAS bién dong khoang tir 20.595 lux dén 25.365 lux trong h¢
thdng thity canh tinh sit dung DDDD Jones ¢6 diéu chinh ndng do dam 1a 145
ppm N véi ty 18 NH,/NO;™ (20/80) va phun GA; ndng do 2,5 ppm vao thoi
diém 7 ngay trude khi thu hoach cho sinh trudng tét, ning suit cao va chét
luong an toan.

+ Xay dung dugc biéu dé ham luong dinh dudng N, P, K tai cac thoi diém
sinh truong khac nhau ciia rau can nudc:

Rau cin nudc duge trong trong DDDD Jones véi 145 ppm dam; 63 ppm
lan va 248 ppm kali cho ning suit thuc thu cao (2.485 kg/1.000 m?), va phdm
chit tét (d6 Brix cao 2,63% va ham luong kali trong cdy cao 434,3 mg/100g).

Rau can nudc thiy canh can dugc cung cap nong do dam cao & giai doan dau



tir 7 dén 21 ngay sau trong va sau d6 giam nong d6 dam trong dung dich dinh
dudng cho ciy; trong khi d6 nhu cau vé lan cua rau cAn nudc thuy canh trong
thoi gian dau thip va sau d6 ting manh vao thdi gian mot tudn trude thu
hoach. Ham luong kali trong cdy hau nhu ting 1én trong subt giai doan sinh
trudng cua cay.
B4 cuc ciia luin dn

Luan 4n gdm 138 trang, c6 3 chuong, 62 bang sb liéu va ¢6 36 hinh. Luan
an da tham khao tdng cong 105 tai liéu trong d6 53 tai liéu tiéng Viét va 52 tai
lidu tiéng Anh.
Cic chir viét tit

BA: 6-Benzyladenine; CDAS: Cuong d6 anh sang; DDDD: dung dich dinh
dudng; PC: Pbi chung; EC: P din dién (Electrical Conductivity); GAj:
Gibberellic acid; KLTB: Khéi lugng trung binh; NSG: Ngay sau giam; NST:
Ngay sau trong; NSTT: Ning suét thuc thu; NSTP: Ning suét thuong phim;
NT: Nghiém thtrc; PVS: Phan hitu co vi sinh

Chuong 1
TONG QUAN

1.1. So lwgc vé rau cin nuéc

Rau can nudc c6 tén khoa hoc 13 Oenanthe javanica (Blume) DC., thudc
ho Hoa tan (Apiaceae). Can nudc 1a loai rau moc hoang c6 ngudn gbc nhiét
d6i Chau A (DPd Huy Bich va ctv., 2006), duoc trong nhiéu ¢ cac nudc
nhu Trung Quéc, An Do, Nhat Ban, Han Quéc, Indonesia, Malaysia, Théi
Lan, Pai Loan, Lao va Viét Nam (Morton va Snyder, 1978). O Viét Nam, Can
nudc dugc tréng tai cac tinh nhu Ha Nam, Nam Dinh, Thai Binh, Hai Duong,
Hung Yén, Bic Ninh, Bic Giang, Ha T4y, Vinh Phuc, Phu Tho, Pong Nai,
Kién Giang, Bac Liéu.
1.2. Nhan gibng v tinh bing canh (hom) gidm cho cAy rau cin nuéc

Gi4 thé nhan gidng v tinh cdy rau can nude 1a dat bun nhuyén c6 bon phan

hiru co hoai hay hdn hop dit sét, than bun va selenium hitu co; sir dung doan



hom than c¢6 1 d6t tir cAy 8 tudn tudi dé nhan giéng vo tinh. K§ thuat nhan
gidng cdy rau cAn nudc trong canh tac truyén thdng phd bién hién nay van 1a
st dung nguyén cdy giéng tir vu trudc nén can sd luong 16n cdy dé lam gidng
va lam tang chi phi cdy giéng. Cho dén nay chua tim thdy céng bd nao vé viéc
sir dung BA cho nhén gidng cdy rau can nudc.

1.3. Thity canh khong tuin hoan (hé thong tinh mé) va cac hé théng thiy
canh khong tuin hoan trong trong ciy

Thuy canh 13 k¥ thuét trong cdy khong dat ma trong truc tiép vao cac gia
thé tro, st dung DDDD dé cung cip dudng chét cho ciy (Jones, 2005). Thiy
canh mo la hé théng ¢6 dung dich dinh dudng chi dugc st dung mdt lﬁn,
khong dugc luu théng, Khi ndng do dinh dudng giam hodc pH hoic EC thay
d6i, dung dich dinh dudng cii s& dugc thay thé bang DDDD méi (Hussain va
ctv, 2014). Mot s6 hé théng thily canh nhu hé théng dang béac (wick system);
hé théng nbi (Floating Technique); trdng nhing ré (Root dipping technique).
1.4. Dinh dudng trong dung dich thity canh va nhu ciu dinh dudng caa
ciy rau cin nuéc

Nguyén Xuan Nguyén (2004) va Resh (2013a) chia cac nguyén td can thiét
cho cay thanh 2 nhom: nhoém cac nguyén t6 da luong (gom N, P, K, Ca, Mg va
S) va nhém cac nguyén td vi lugng (gdm Bo, Fe, Mn, Cu, Mo, CI va Zn). Nhu
cau chét khoang cho cdy trong c6 thé khac nhau va trong cdy trong thi ty 1&
dinh dudng nay ciing thay di theo cac b phan cua ciy.

DPam 14 nguyén t§ duy nhit, ma ciy c6 thé hip thu & ca 2 dang anion va
cation (Mengel va Kirkby, 1982). Ty 1& 50% NH," va 50 % NO; s& giy ngd
doc NH," cho cdy. Ty 1& 75% NO; va 25% NH," va ty 1& 95% NO;™ va 5%
NH," duoc sir dung nhiéu. Lan can thiét cho su phan chia té bao, su tao hoa va
qua, su phat trién cua ré. Lan c6 lién quan dén sy téng hop duong, tinh bot vi
lan 14 thanh phan cua cac hop chit cao ning tham gia vao cac qua trinh trao
dbi chit trong té bao (Barker va Pilbeam, 2007). Kali ¢6 vai tro diéu chinh cac

hoat dong trao ddi chit va cac hoat dong sinh 1y cia cay.



Theo Puong Hong Dat (2002), rau can nudc thudc nhom hit it NPK. Rau
can nude thuong duoc trong & rudng ngap nude cd nhidu bun (DS Huy Bich
va ctv, 2006). Lép bun cang sau cang mau md, cay cang sinh truéng manh.
Trdng & ao bun, chi cAn suc bun, gat phing, khong can bon phan. Néu trong
trén rudng thi bon 16t 13-19 ta phan chudng hoai cho 1.000 m’. Khi ciy cao
15-20 cm, bon thuc 100 kg dam + 100 kg kali cho mot héc ta. Sau d6 cho nudc
vao rudng, dé muc nudc cao khoang 5-7 cm. Khi ciy cao 30-35 cm, bon thuc
14n 2 va bon thiic 1an ba khi cay cao 50-65 cm véi liéu lwong nhu 1an thi nhét.
1.5. Anh huéng cia mat do va khoang cach trong dén sinh trwéng va
ning suit ciia ciy rau cin nwéc

Khoang céach cay giita cac bui 1a 5 cm x 5 cm (dat xdu), 7 cm x 7 cm (dat
t6t) (Nguyén Vian Hoan, 1999). Tuy nhién, c6 thé cdy véi khoang cach 10 cm
x 7 cm (Du an Papussa, 2007) hay khoang cach 10 cm x 10 cm (Huynh Thi
Dung va Nguyén Duy Diém, 2007). Theo Nguyén Hoang My (2014), tai xa
Gia Kiém, huyén Théng Nhét, tinh Déng Nai, khoang cach bui cach bui bién
dong tir 0,15 dén 0,20 va khoang cach hang cach hang 0,15-0,20 m twong
duong mat d¢ tir 43.636 dén 54.545 bui/1.000 m”. Tai Bac Liéu, khoang cach
trong bién dong 10-20 cm va hang cach hang 10-15 cm twong dwong véi mat
do6 tir 50.000 dén 66.666 ciy/1.000 m* s& cho ciy can nudc sinh trudng tot va
cho ning suit cao nhat (Pham Thi Minh Tam va ctv., 2015b).

1.6. Anh hwéng ciia Giberellic acid (GA;) dén sinh trudéng va ning suét
ciy trdng va cdy rau cin nuéc

Theo Lé Van Tri (2002), Gibberelline la nhoém phytohormon thtr hai dugc
phat hién sau Auxin tir vi€c nghién ctru bénh 1y “bénh ltia von” do loai nam cé
tén 13 Fusarium moniliforme. GA; duoc ding dé kich thich sinh truéng cho
than do su kéo dai cac l6ng. Sir dung ndng dd6 GA; 25 ppm cho hinh thai va

nang suat rau can nudc mién Bac cao nhat.



1.7. Anh sing va anh hwéng ciia cwong d9 4nh sang dén sinh truwéng va
niing suét ciy rau cin nuwéc

Rau cin nudc thich hop véi cudong do anh sang trung binh. Mot s6 két qua
nghién ctru khac cho thy rau cin nudc ¢ thé trong duoc trai vu vao cac thang
c6 nhiét d9 cao va cuong do anh sang manh trong nam (tir thang 5 dén théng
9) trong diéu kién che sing. Hon nita, bién phap che sang lai c6 tic dung
chdng han, dam bao yéu cau anh sang can thiét cho cdy, gop phan md rong
thoi vu san xuét cho loai rau nay. Pac biét 1a tai khu vuc mién Nam, noi co
cuong do anh sang trung binh cao, vi vdy trong qué trinh canh tac rau cn
nude can quan tim dén viée che sang nhim dam bao ning suét va chét luong
rau can nudc, dap ung nhu cau thi truong ti€u thy.
1.8. Mt s6 yéu t6 anh hwéng dén ciy trong thiy canh

pH tdi wu cho dung dich thuy canh tir 5,8 dén 6,5; khi pH thay doi 0,5
thi phai diéu chinh pH dung dich. EC 1y tuéng cho cic hé thdng thiy canh 1a
tir 1,5 dén 2,5 mS/cm. Cén can bang nong d6 CO, trong dung dich, dong thoi
tao d6 thong thoang cho gia thé dé tang ndng d6 O, giup ting cudng kha ning
trao d6i chat cuia cay trong thuy canh.
Chuong 2
NOQI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Noi dung nghién ciru
Noi dung 1: Nghién ciru mot s6 k§ thuat nhan gidng rau cin nuéc

- Thi nghiém 1: Anh huéng cua loai gia thé dén sinh truéng cia hom gidm
rau can nuéc.

- Thi nghi¢m 2: Anh huéng ctia ndng d6 BA va loai hom giam dén sinh
truong clia hom gidm rau cin nude trong nhén gidng.
Noi dung 2: Nghién ciru mét sd yéu té k¥ thuat thity canh rau can nuéc

- Thi nghiém 3: Anh hudng cua cong thirc dinh dudng va bién phap che

sang dén sinh truong va nang suat rau can nudc thuy canh.



- Thi nghié¢m 4: Anh hudng ciia khoang cich trong va tan suat suc khi dén
sinh trudng va ning suét rau cin nudc thuy canh.

- Thi nghiém 5: Anh hudng ctia ndng do dam dén sinh trudng va ning suét
rau cin nudc thuy canh.

- Thi nghiém 6: Anh huong ciia ty 1¢ NH,/NO5™ dén sinh truong va ning
suét rau can nudc.

- Thi nghi¢m 7: Anh hudng ctia ndng d6 lan dén sinh truéng va ning suat
rau cin nudc thuy canh.

- Thi nghiém 8: Anh hudng cua ndng do kali dén sinh truéng va ning suit
rau cin nudc thuy canh.

- Thi nghiém 9: Anh huéng ctia ndng d6 GA; dén sinh truong va nang suat
rau can nudc thuy canh.
Noi dung 3: Pé xuit mét s6 bién phap ky thuit thiy canh rau cin nuéc

Xay dung mé hinh thity canh rau can nuéc quy mé 500 m?*; dé xudt mot sb
bién phép k¥ thuit thiy canh cy rau cAn nudec.
2.2. Vit liéu va dung cu thi nghiém
Gibng rau cin nuéc: sir dung gidng dia phuong tai xi Gia Kiém huyén
Thdng Nhat, tinh Dong Nai.
Gia thé trong ciy: mun dira; phan hitu co vi sinh va cat
Héa chét pha dung dich dinh duéng: gdm cac hoa chat c6 do tinh khiét 99%
NH4;NO;s; H;BO;;  Ca(NO;),.4H,0; CuSO45H,0; KNO;; Fe-EDTA;
FeS0O,.7H,0; MnS0,.4H,0; MgS0,.7H,0; KH,PO,; K,SO,; Na,M00,.2H,0;
ZnS0,.7H,0; Phan NPK 20-20-15+TE.
Chit diéu hoa sinh truéng thue vat: BA va GA;
Thiing xop: dai 62 cm; rong 42 cm, cao 55 cm; dung tich 143,22 lit.
Luwéi ding dé che sang: st dung ludi cit ning 25% (Thai Viét).
Piéu kién nhiét dd va 4m dd: trong thoi gian thi nghiém nhiét do trung binh
trong nha mang tir 30°C dén 35,5°C; 4m d6 trung binh tir 80% dén 81%.



2.3. Phwong phap nghién ciu

2.3.1. N¢i dung 1:

Thi nghiém 1: Thi nghiém don yéu t4, dugc bd tri theo kiéu khéi ddy du ngiu
nhién, 4 nghiém thirc (Mun dua (DPC); 5/6 mun dira + 1/6 PVS; 4/5 mun dua +
1/5 PVS; 3/4 mun dira + 1/4 PVS), v6i 3 1an 1ap lai. M&i 6 co so thi nghiém 1a
1m* gdm 289 hom than, tong s6 1a 3.468 hom than.

Thi nghiém 2:Thi nghiém hai yéu td, dugc b tri theo kiéu 16 phu gom 9
nghiém thuec, 3 lan lap lai. Lo chinh 1a loai hom (hom géc; hom than va hom
ngon). L6 phu 1a ndng d6 BA (0 ppm; 5 ppm; 10 ppm). Mdi 6 co s 1a 1 m?
gdm 289 hom; téng sb 1a 7.803 hom. Bit diu phun BA vao thoi diém 3 NSG,
phun 3 1an, dinh ky 7 ngay/lan. Mdi 6 thi nghiém phun 500 mL.

2.3.2. N¢i dung 2:

Thi nghi¢m 3: Thi nghiém hai yéu t6, dugc bb tri theo kiéu khdi day di ngiu
nhién gdm 8 nghiém thirc, véi 3 1an l3p lai. Yéu t& A 13 4 cong thirc dinh
dudng (Faulkner; Jones, Hoagland va Arnon va NPK (20-20-15) ndng do
2%o). Yéu t6 B 1a 2 bién phap che sang (20.595-25.365 lux: che 1 16p ludi den
cit nang 75 % va 10.396-12.542 lux: che 1 16p cit ning 75% va 1 16p ludi den
cit nang 25%). Mdi 6 co s gom 3 thung x5p (0,78 m?), 462 ciy/d, tong s cdy
trong 1a 11.088 cay.

Thi nghiém 4: Thi nghiém hai yéu t& duoc b tri theo kiéu khéi diy du ngiu
nhién, 3 1an lap lai. Yéu t6 A 1a 4 khoang cach trong cy (4x2 cm; 4x3 cm;
4x4 cm; 4x5 cm) va yéu td B 1a 3 tan suét suc khi (2 ngay/lan; 4 ngay/lan; 6
ngay/lan).

Thi nghiém 5: Thi nghiém don yéu t6 dugc b tri theo kiéu khdi day dii ngau
nhién gom 5 nghiém thirc twong tmg 5 ndng d6 dam (tinh theo N) (129 ppm,
145 ppm, 161 ppm (D/C), 177 ppm, 193 ppm); v&i ba lan lap lai.

Thi nghiém 6: Thi nghiém don yéu t6 dugc bd tri theo kiéu khdi day du ngiu
nhién gdm 5 nghiém thtrc twong tng voi 5 ty 18 ndng do NH,'/NO; (0:100;
10:90; 20:80; 30:70; 40:60); voi ba lan lap lai.



Thi nghi¢m 7: Thi nghiém don yéu t6 dugc bd tri theo kiéu khdi day dii ngau
nhién gém 5 nghiém thirc twong tng 5 ndng do 1an (tinh theo P) (51ppm, 57
ppm, 63 ppm (D/C), 69 ppm, 75 ppm); véi ba lan 1ap lai.

Thi nghiém 8: Thi nghiém don yéu t6 dugc bd tri theo kiéu khdi day du ngiu
nhién gom 5 nghiém thirc twong tmg 5 nong d6 kali (tinh theo K) (198 ppm,
223 ppm, 248 ppm (B/C), 273 ppm, 298 ppm); v&i ba lan Lip lai.

Thi nghiém 9: Thi nghiém don yéu t6 dugc bd tri theo kiéu khdi day dii ngau
nhién gdm 5 nghiém thirc twong tmg 5 ndng d6 GA; (0 ppm (PC); 2,5 ppm; 5
ppm; 7,5 ppm; 10 ppm); véi ba 1an 1ap lai.

Thi nghiém 5 dén thi nghiém 8 str dung dung dich dinh dudng Jones. Mdi 6
co so gdm 3 thung xdp; khoang cach trong 13 4 cm x 3 cm (ngoai trir thi
nghiém 3 theo cac nghiém thirc khac nhau). Tong sd cdy trong trong mdi thi
nghiém 1a 6.930 cay.

Thi nghiém 3 dén thi nghiém 9 sir dung hom gidm duogc 22 ngay. Hai ngay
sau khi cdy hdi xanh, bt diu bd sung dung dich dinh dudng. Sau mét tuin
thay dung dich dinh dudng mot 1an.

2.3.3. Ngi dung 3

Xay dyng mé hinh thyc nghiém tréng ciy can nudc thiy canh: Ké thira két
qua ctia 9 thi nghiém, st dung dung dich dinh dudng Jones v&i nong d6 dam 1a
145 ppm; 1an 12 63 ppm va kali 1a 248 ppm. Quy mé md hinh 1a 500 m?. Téng
s6 cay trong trong thi nghiém 1a 98.560 cdy. Cay duogc trong trong nha mang
va che mot 16p ludi den cét ning 75% (20.595-25.365 lux).

2.3.4. Chi tiéu theo doi

Thi nghiém 1 va 2: Ngay xuét hién chdi (NSG, dugc tinh khi trén 6 co so
c6 khoang 50% s6 hom c6 chdi xuét hién); ngay xuat hién 14 trén chdi (NSG,
duogc tinh khi trén 6 co s& ¢o6 khoang 50% s6 hom c6 chdi xuét hién la); ty 1€ ra
chdi (%); chidu cao chdi (cm); s 14 trung binh/chdi (14/chdi); s chdi trung
binh/hom (chdi); ty 18 séng ctua hom (%); ngay cay du tiéu chuin xuit vuon

(NSG, duoc tinh khi trén 6 co s& co khoang 50% sd cdy du tiéu chuan xuat



vuon. Tiéu chudn cdy xudt vuon khi chdi dat chiéu cao tir 10 cm tré 1én va
khong bi di tat (uén cong, xoan 1a), sau, bénh pha hoai); ty 1¢ cay dat ti€u
chudn xudt vuon (%).

Thi nghiém 3 dén 9: Chiéu cao cdy (cm); sb 14 trén than chinh (l4/cdy);
KLTB cay (g/ciy); NSTP (kg/1000 m?); chét kho (%); do tring than (ding
may phan tich d6 trang Minotal); d§ ctmng cta than rau (N/cm) (st dung may
phén tich do cung Zwick roeil Z 1.0); ham lugng nitrate (mg/kg rau tuoi)
(TCVN 7814: 2007), va ham lwong dudng téng s6 trong cay (%) (QTTN/KT3
178: 2017) khi thu hoach. Néng d6 dam, 1an, kali trong cay va trong dung dich
& 4 thoi diém 7, 14, 21 va 28 NST.

2.3.5. Phuong phap xir 1y s6 liéu

S6 liéu thu thap dugc tong hop, tinh toan gia tri trung binh va vé do thi trén
phan mém Microsoft Excel. Phan tich phuong sai (ANOVA) va tric nghiém
phan hang gia tri trung binh theo LSD trén phian mém SAS 9.1. Phan tich hdi
qui bang phdn mém Statgraphics X VL.

Chuwong 3
KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh hwéng ciia loai gia thé dén kha ning sinh truwéng ciia hom gidm
rau cin nwéc

Céc loai gia thé di anh hudng khac biét rit c6 ¥ nghia vé mat théng ké dén
ty 1€ ra chdi, chiéu cao chdi, sb 14/chdi va sb chdi ctia hom cay can nudc & 22
NSG. Nén gia thé 5/6 mun dira + 1/6 PVS d3 anh huong tdt dén cac chi tiéu
sinh truéng nhu chiéu cao chdi (14,47 cm), s6 14/choi (4,07 14/chdi), ty 16 song
(81,2%) va ty 18 cdy dat tiéu chudn xuit vudn (64,1%) cao nhat trong 4 loai gia
thé sir dung dé giam hom rau can nudc.

3.2. Anh huéng cia nong dd BA va loai hom dén kha niing sinh truéng
ciia hom giAm rau cin nuéc trong nhén giéng

O 22 NSG, ty 1é ra chdi ctia cac hom gidm duge xu 1y giita cac nong d6 BA

c6 su khac biét rat co y nghia thong ké. Thoi gian xuat hién choéi cua cac loai



hom dao dong tir 5 dén 8 NSG. Hom than xuét hién chdi som nhéat. Hom giam
dugc phun BA voi nong d6 5 ppm dat ty 18 ra chdi cao nhét (66,13%). Giira
cac loai hom, ty 1€ ra chdi ¢6 su khac biét rat co y nghia théng ké. Hom than
dat ty 18 ra chdi cao nhét (72,28%). Trong khi d6 ndng d6 BA ting thi chiéu
cao chdi c6 xu hudng giam, trung binh chiéu cao chdi ciia hom giam dat cao
nhat khi phun BA ndng d6 5 ppm (15,47 cm). Diéu nay cho thiy BA chi tac
dong tich cuc lén chiéu cao choi khi duge sir dung & néng d6 thich hop. Chiéu
cao chdi khac biét khong c6 y nghia théng ké khi cac loai hom gidm dwogc xir
1y BA vdi cac ndng do tir 5-10 ppm tuy nhién khac biét c6 ¥ nghia so voi dbi
chimg. Hom than c6 anh hudng tot nhit dén sy phat trién cua chiéu cao chdi &
giai doan 22 NSG (17,1 cm). Chiéu cao chdi dat gia tri cao nhat & hom than
khi phun BA ndng do 5 ppm (17,05 cm). Thoi gian xuat hién 14 cta cac loai
hom dao dong tir 6-9 NSG. Giita cic nong do BA, thoi gian hom giam bét dau
xut hién 14 nhin chung khong c6 su khac biét (trung binh 7 NSG). Hom than
dugc phun BA 5 ppm hay khong dugce phun BA déu xudt hién 14 sém nhét (6
NSG). Str dung hom than két hop véi viéc phun BA ndng do 5 ppm s& anh
huong t6t nhat dén ty 18 nay choi (78,1%), ty 1¢ sdng (83,4%) va ty 1& xuét
vuon (73,9%).
3.3. Anh huéng ciia dung dich dinh duéng va mirc d che sing dén sinh
truéng va ning suit rau cin nwéc thiy canh

Tai thoi diém 28 NST, c6 sy tuong tac gitta DDDD va diéu kién che sang
dén sinh trudong va ning suit cdy can nudc. Rau can nude trong trong DDDD
Jones trong diéu kién nha mang véi CDAS 20.595-25.365 lux cho cdy sinh
truong tot nhét voi chidu cao cdy trung binh dat 51,8 cm, sb 14 trung binh 1a
4,6 la, KLTB cay 5,7 g/cay, NSTP la 2.409 kg/1.000 rnz, c6 ham lugng chét
khé cao nhét (13,2%), d6 clg than cay trung binh (2,4 N/cm?), d6 tring than
cao (L = 55,3) va ham luong nitrate trong cay khi thu hoach thap (1.301 mg/kg

twoi). Rau can nuéc thuy canh dwgc trdng trong cac DDDD Faulkner, dung



dich Jones va dung dich Hoagland va Arnon trong diéu kién nha mang cé khdi
lwong cay va ning suit khac biét khong co v nghia théng ké.

3.4. Anh hwéng cia khoang cich trong va thn suét suc khi dén sinh
truéng va ning suit rau cin nwéc thiy canh

Rau can nudc tré)ng trong DDDD Jones v6i mat do va tan sut suc khi khac
nhau chua tac dong c6 y nghia théng ké dén chiéu cao ciy, KLTB ciy ciing
nhu cac chi tidu vé& chét lwong cdy. Tuy nhién, rau can nuéc duge trong trong
DDDD Jones véi khoang cach 4 cm x 2 cm (hang cach hang x cay cach cay)
cho NSTT va NSTP cao nhét 1an luot 1 2.504 kg/1.000 m* va 1.979 kg/1.000
m’. Tuy nhién, khi tinh vé& lgi nhudn thi khoang cach trong 4x3 cm cho loi
nhuén kinh té cao hon khoang cach trong 4x2 cm.

Trong khi d6, twong tac giita khoang cach trdng va tan sut suc khi cho két
qua khéc biét & muc co ¥ nghia vé s 1a/cay. Trong d6 cao nhat 1a & NT két
hop gitra khoang cach 4 cm x 3 cm véi suc khi 2 ngay/lan va NT két hop giira
khoang cach 4 cm x 2 cm vdi suc khi 6 ngay/lan déu cing 5.6 1a/cay.

3.5. Anh hwéng ciia nong d dam va ty 18 NHy/NO; dén sinh trudng va
ning suit ciia rau cin nuée thiyy canh

St dung cac nong d6 dam khac nhau di khong anh huong déang ké dén cac
chi tiéu vé chiéu cao ciy va sb 1a ciy khi thu hoach. Chiéu cao ciy dao dong tir
51,7 cm dén 56,22 cm va sb 14 dao dong tir 7,69 dén 8,06 l4/ciy. Pudng kinh
gbc than giita cac ndng d6 dam sir dung khac nhau c6 sy khac biét théng ké
v6i d6 tin cdy 95%. Rau can nudc co dudng kinh gde than 16n khi dugc trong
trong DDDD vé6i nong d6 161 ppm dam (BC) (6,0 mm) va 129 ppm dam (5,9
cm), khic biét khong cé y nghia thong ké. Pudng kinh gbc than cay trong
trong DDDD v6i ndng d6 dam 193 ppm xép thir 3, khac biét khong c6 ¥ nghia
thong ké so voi duong kinh gbe than & 2 nghiém thic 161 ppm va 129 ppm va
ca 2 nghiém thirc con lai. Ham lugng chét kho gitra cac nghi€m thirc khac biét
rt c6 ¥ nghia théng ké. Khi sir dung néng d6 dam cang cao tir 129 ppm dén
193 ppm thi ham lugng kho cia cdy cang thap. Rau cin nudc trong trong



DDDD véi nong dd dam 129 ppm cho ham lugng chat kho cao nhét (4,5%) va
khac biét so voi ham lwong chit kho cua cay khi tréng trong DDDD c6 ndng
d6 dam 177 ppm (3,92%) va 193 ppm (3,76%). Két qua phan tich muc do
quan hé giita ndng d6 dam (¥) va ham luong chat khé (Y) tai thoi diém 28
NST theo phuong trinh hdi qui nhur sau:
Y= 4 94,6303 — 15,2743 =1n (x) 3.1
V6i hé s6 R? = 75,15%; gia tri Py yinn<0,01; gid tri Pack ori=0,3677>0,05.
Gia trji R*=75,15% cua phuong trinh 3.1 c6 gia tri 16n nhét do d6 chon

phuong trinh nay dé mé ta mdi quan hé gitta ndng d6 dam va ham luong chét
kho cay rau cAn nudc. Gia tri Ppackotric 0,05 cho théy phuong trinh hoi quy
3.1 phi hop dé mo ta céc dir liéu quan sat duge trong thi nghiém véi do tin cay
trén 95%. Gia tri P ctia md hinh < 0,01 cho thay su ton tai c6 ¥ nghia thong ké
& do tin cay 99% mdi quan hé giita nong d6 dam (¥) va ham luong chét kho
(Y) 6 thoi diém thu hoach (28 NST).

Tuong tw, ham luong kali va nitrate trong ciy khong c6 su khac biét thong
ké khi ciy dugc trdng trong DDDD véi cac ndng dam tir 129 ppm dén 193
ppm. Tuy nhién, cung cdp DDDD véi 145 ppm dam c6 d6 Brix (1,2%) cao,
cdy mém va tring twong tu nhu cay duoc cung cip 161 ppm dam (PC).

Ty 1& NH,"/NO5 trong dung dich dinh dudng it tic dong dén sé 14 va duong
kinh gbc than cua cdy nhung lai c6 anh huéng dén chiéu cao ciy can nudc; dat
cao nhat 1a ty 1& néng d6 NH,/NO5 1a 0/100 (55,9 cm). Khi tréng cdy Can
nuée trong dung dich Jones ¢6 ti 18 nong d6 NH,/NO; 13 20:80 thi ham luong
canxi 14 cao nhat (57 mg/100g); ning suit cao (2,4 tan/1.000 m?) dong thoi
tich liiy ham luong nitrate thip nhat (734 mg/kg). Ham lugng chét kho ciia cdy
khong co6 sy khac biét khi st dung cac ty 1& néng dd NH,'/NO; khac nhau.
Danh gia mirc d6 quan hé giita NSTP (x) va ty 186 NH, /NO5(Y) tai thoi diém
thu hoach 28 NST theo phwong trinh hdi qui nhu sau:

1

Y = (3.2)
N.0ONFRR&ET4 + 000NN 255TA




Vé6i hé sb R* = 69,07%; gia tri P winn = 0,0001<0,01; gid tri Prack of
7=0,3415>0,05.

Gia tri R*=69,07% cua phuong trinh 3.2 c6 gia tri 16n nhét do d6 chon
phuong trinh ndy dé mé ta mdi quan hé giira ty 18 NH, /NO;va NSTP cdy rau
can nuge. Gia tr1 Ppackorric> 0,05 cho théy phuong trinh hoi quy 3.2 phu hop dé
mo ta cac dir li€u quan sat dugc trong thi nghi€ém vdi d9 tin cdy trén 95%. Gia
tr1 Prg ninn<< 0,01 cho théy su tdn tai co y nghia théng ké & do tin cay 99% mbi
quan hé giita ty 16 NH,/NO5(x) va NSTP (Y). Nhu vay, ty 1&é NH,/NO5co
anh huong 1am giam NSTP cua cy rau can nudc.

Do Brix cua rau cin nudc trong trong DDDD c¢6 ty 16 NH, /NO5™ (20/80)
dat cao nhét (2,07 %) va khéc biét rat co y nghia so voi cay duge trong trong
cac NT con lai. Ham lugng can xi, kali cia rau can nudc trong trong DDDD ¢6
ty 16 NH,"/NO; 13 20/80 déu cao va khac biét khong co ¥ nghia so v6i cac NT
con lai. Tuy nhién, ham luong nitrate trong cay (734 mg/kg) ¢ ty 16 NH, /NO5”
1a 20/80 lai thdp hon hin va & mirc giéi han cho phép. Panh gia muc d6 quan
hé gitra ty 16 NH,"/NO;™ (x) va ham luong nitrate trong cdy can nude (Y) tai
thoi diém 28 NST theo phuong trinh hdi qui nhu sau:

Y =./3,18511E6 — 461057+/x (3.3)

Vé6i hé sb R* = 75,30%; gia tri Pug winn = 0,0001<0,01; gid tri Plack of
7=0,2621>0,05.

Gia tri R’=75,30% cua phuong trinh 3.3 ¢6 gia tri 16n nhét do d6 chon

phuong trinh nay dé mé ta méi quan hé giira ty 16 NH,'/NO;va ham luong
nitrate trong cidy rau can nuée. Gia tri Prackorrie> 0,05 cho théy phuong trinh
hoéi quy 3.3 phu hop dé mo ta cac dit liéu quan sat duoc trong thi nghiém véi
do tin cdy trén 95%. Gia tri Py 1inn< 0,01 cho théy su tOn tai co v nghia théng
ké & do tin cay 99% mdi quan hé giira ty 16 NH,'/NO5(x) va ham luong nitrate
trong cdy rau can nude (Y). Nhu véy, ty 16 NH,'/NO;anh huong dbi khang véi

ham luong nitrate ton du trong cdy rau can nudc.



Bang 3.1. Anh hudng ctia cic nong d6 dam dén sy tich lity dam trong cdy can

nude va sy ton du lwong dam trong dung dich trong

Luong dam (g/100g) tich lily trong cdy cAn nuéc va luong dam

Nong do A . A e e a2 ~
N(ppm) (ppm) ton trong dung dich trong & cac thoi di€m theo doi
7 NST 14 NST 21 NST 28 NST

d & O @ @ 2) ) 2)
129 0,18 67,7b 0,18 82,8b 0,22 89,0b 0,17  78,7b
145 0,18 80,7ab 0,18 108,72 0,21 111,3a 0,17  90,1ab
161(bC) 0,17 66,5b 0,18 844b 0,23 112,0a 0,17 102,7a
177 0,19 90,6a 0,18 104,0a 0,24 121,0a 0,17 112,77a
193 0,18 850a 0,19 824b 0,23 1253a 0,16 105,7 a
CV (%) 12,89 11,1 6,25 6,6 7,14 5,1 11,14 93

F tinh 1,42* 4,6* 0,95* 13,1** 1,22* 184** 0,69* 6,6%*
(1) Lwong dam tich liiy trong cdy can nudc (g/100g);
(2) Luong dam ton dw trong dung dich trong (ppm)

Ky tw theo sau cdc gid tri trung binh giong nhau trong cing mot cét va cling mot hang thé
hién s khdc biét khong cé y nghia thong ké ( *: khdc biét khong c6 ¥ nghia ¢ mirc P<0,05; **:
khac biét co y nghia ¢ mirc P<0,01).

S6 liéu tai Bang 3.1 cho thiy giai doan tir 7 NST dén 21 NST cay can nudc

thily canh ¢6 nhu clu st dung dam cao; tuy nhién tai giai doan tur 21 dén 28
NST nhu ciu sir dung dam ciia ciy c6 xu hudng giam. Do d6 dé giam tich liy
nitrate trong cdy cAn nudc thi giai doan tir 21 NST dén 28 NST khéong cin bd
sung dam nhu cac giai doan dau. Trong khi d¢6 ham luong dam con lai trong
dung dich trong tai cac thoi diém khac nhau, khic biét c6 ¥ nghia thong ké
giita cac nghiém thirc. Ham luong dam ton du trong dung dich bién thién theo
mdt quy ludt ting dan cta ndng do dam bd sung vao dung dich dinh dudng
theo cac nghiém thirc thi nghiém. Két qua nay tao co sé khuyén céo viée sir

dung dam trén cdy can nudc qua cac giai doan sinh tredng khac nhau.



3.6. Anh huwéng ciia ndng dd lan (tinh theo P) dén sinh truéng va ning
suét ciia cAy rau cin nuéc
Bang 3.2.Anh hudng cta ndng do 1an trong dung dich dén su tich lity 14n trong

cdy rau can nudc va nong do 1an ton du trong dung dich trong

Nong d¢ 1an (mg/kg) trong cy can nudc va lugng lan ton du trong dung

N6ngd(f) . ) . ez .
i dich trong & cac thoi diém theo doi
an
7 NST 14 NST 21 NST 28 NST
(ppm)
@) @) ) 2 &) 2 &) 2
51 552,3 24,4b 500,3 36,8b 4447 26,2d 529,7 43,8
57 557,3 23,0b 4833 39,1b  482,7 298¢ 570,3  43,5b
63 dC) 562,7 249b 465,77 355b  480,7 31,0c 576,7 45,4b
69 562,0 26,1b 511,3 426ab 471,3 35,8b 580,0 56,9b
75 542,3 309a 483,3 50a 502,3 49,3a 540,3 62,5a
CV (%) 4,1 7,2 7,29 7,9 5,5 3,6 5,65 11,2

Ftinh 0,4% 8,0%* 0,72*  9,6%* 1,92*  155,7**  1,57*  72%*
(1) Nong d¢ lan (mg/kg) trong mé cdy can nuoc,
(2) Nong dé lan (ppm)trong dung dich dinh dwéng

Ky tw theo sau cdc gid tri trung binh giong nhau trong ciing mgt cét va cing mét hang thé
hién sie khac biét khéng cé ¥ nghia thong ké ( *: khdc biét khong cé y nghia thong ké; ** : khdc
biét co ynghia ¢ murc P <0,01).

Nong d6 1an khac nhau khong co tac dong dén chidu cao cay, s 1a/cay va
dudng kinh gbe than & 28 NST. Cay can nudc duoc trong trong DDDD Jones
v6i ndng do 14n 63 ppm sinh trudng tdt (chiéu cao cdy cao 1a 34,5 cm; duong
kinh géc than 16n nhat 1a 5,9 mm; s6 14 cao 6,7 la/cay). Néng d0 1an khac nhau
da tac dong rd rét dén NSTT va NSTP ciia rau can nude. Cay trong trong dung
dich c6 ndng d6 1an 63 ppm (DC) déu cho NSTT (2.847kg/1.000 m?) va NSTP
(2.727kg/1.000 m®) cao nhat va khac biét c6 ¥ nghia thong ké so voi NSTT
ctia cdy duoc trong trong dung dich v&i ndng dd 14n thap hodc cao hon BC.

Theo két qua Bang 3.2 ham lugng lan trong cdy giam trong giai doan tir 7
dén 21 NST, sau d6 lai ting 1én. Nhur vay, nhu ciu vé lan ctia cdy rau can nudc

thity canh trong thoi gian dau thap va sau d6 ting manh vao thoi gian mot tudn



trude thu hoach. Nong d6 1an con lai trong dung dich trong ty 18 thuan véi mirc
tang cua ndng do 14n vao dau chu ky thi nghiém.

3.7. Anh hwéng ciia ndng dd kali (theo K) dén sinh truwéng va ning suit
ciy rau cin nuéc

Bang 3.3 Anh hudng cua ndng d6 kali khac nhau dén sy tich lity kali trong cay
Cén nuée (mg/kg) va ton du kali trong dung dich dinh dudng (mg/L)

Ham lugng kali tich lity trong cay can nudc (mg/kg) va lugng kali ton

I\AIong. du trong dung dich trong & cac thoi diém theo ddi

46 kali 7 NST 14 NST 21 NST 28 NST
(ppm)

Q) (2) 1) 2) &) 2 ©) 2

198 3212 164,7d 3.695 184,0c  3.712  207,3c 4.044 145.3e
223 3.128 193,3c 3.888  216,7b 4.034  222)7c 3.850 183,0d
248(bc) 3.417 204,3bc  3.631 227,0b  4.018 245,0bc 4.126 214,7c
273 3342  225/77ab  3.663  257,7a 3.972  288,0ab 4.288 234,0b
298 3925 2373a 3.589 275,7a 4.010 337,7a 3.943 267,7a
CV (%) 12,0 4,8 12,7 29,38 7,47 9,1 6,87 2,5

F tinh 1,74* 16,78**  0,18% 4, 1** 0,63*  10,22%*  1,1*  164,25%*

(1)Ham luwong kali tich lily trong mé cdy Can nucc;

(2) Nong @ kali con lai trong dung dich dinh dwdng

Ky tir theo sau cdc gid tri trung binh giong nhau trong ciing mgt cét va ciing mot hang thé hién
sw khac biét khéng c6 y nghia thong ké ( *: khdc biét khéng c6 y nghia; ** : khdc biét ¢o y nghia
¢ mirc P<0,01).

Khi thay ddi ndng do kali trong DDDD tir 198 ppm dén 298 ppm thi chiéu
cao, s0 1a/than va duong kinh gbc than cdy rau can nudc khac biét khong ¢ y
nghia thong ké tai cac thoi diém theo ddi. Tai thoi diém 28 NST, chiéu cao cdy
rau can nude dao dong tr 57,2 cm dén 65,0 cm; sb la/cay dao dong tur 3,5 dén
3,8 14/ cy; duong kinh gdc than dao dong tir 2,32 dén 5,86 mm. Cay rau cén
nuée duoc trong trong DDDD cé ndng do 248 ppm kali cho NSTT cao
(2.846kg/1.000 m?) va chat luong tot (d6 Brix cao 2,63% va ham luong kali
trong cay cao 434,3 mg/100g).



Theo Bang 3.3, ham luong kali trong cdy tang 1én trong sudt giai doan sinh
truéng cua cdy. Nong do kali tdn du trong dung dich ty 18 thuén véi mirc ting
ctia ndng do K bd sung vao DDDD & dau chu ky. Tai thoi diém 28 NST, lugng
kali tdn du cao & céc nghiém thirc, dao dong tir 145,3 dén 267,7 mg/L.

3.8. Anh huong ciia GA; dén sinh trudong va ning suit ciy rau cin nwée

Chiéu cao va s 14/than cay rau can nudc ty 1€ thudn voi muc tang néng do
GA;. Chiéu cao va s 14 trén cdy rau can nudc khi phun GA; véi nong do 10
ppm dat cao nhét, khac biét rit c6 ¥ nghia so v6i chiéu cao va s 1a/ciy & cac
nghiém thirc con lai (89,1 cm va 5,93 1a/cay). Danh gid mirc d6 quan hé gitra
ndéng dd GA; (x) va chiu cao ciy can nudc (Y) tai thoi diém 28 NST theo
phuong trinh hdi qui nhu sau:

Y =59,52 +2,768x (3.4)

Vé6i hé sb R* = 64,74%; gia tri P winn = 0,0003<0,01; gid tri Prack of
7=0,8998>0,05.

Gia tri R>=64,74% cua phuong trinh 3.4 c¢6 gia tri 16n nén chon phuong
trinh nay d& mé ta mdi quan hé giita nong d6 GA; va chidu cao cdy rau can
nude. Gia tri Ppgeorric> 0,05 cho thdy phwong trinh hdi quy 3.4 phu hop dé mo
ta cac dir liéu quan sat dugc trong thi nghiém véi do tin cay trén 95%. Gia tri
P hinn< 0,01 cho théy su ton tai c6 y nghia théng ké & dd tin cay 99% mbi
quan hé giita ndng do GA; (x) va chiéu cao cdy (Y) & 28 NST.

Puong kinh than cta rau can nudc tai cac néng d0 GA; la khac nhau, dao
dong tir 6,0 dén 6,8 mm. Diéu nay c6 thé khi phun GA;, ciy tap trung dinh
dudng dé gia ting su sinh trudng vé chicu cao. Két qua nay twong dong véi thi
nghiém theo doi anh huéng cua nong d¢ kali trong DDDD dén duong kinh
than rau can nude. KLTB cay, NSTT va NSTP rau can nudc & cac nghiém
thirc ¢6 phun GAs; ludn cao hon va khac biét rat co y nghia (ngoai trir NSTP
khac biét co ¥ nghia) so véi PC. Két qua nay tuong ddng véi nghién ctru cua
Vi Thanh Hai (2005); Guzman (1969) va Harrington (1960). Két qua phan
tich hoi quy cho thdy phun GA;6 cac ndng do khac nhau cé quan hé (c6 ¥



nghia thong ké&) véi KLTB rau can nudc. M6 hinh hdi quy duoc thiét 1ap phu
hop nhit dé mé ta mbi quan hé gitra ndng d6 GA; () va KLTB rau can nudc
khi thu hoach ¢ 28 NST(Y) c6 dang:

Y =6,14734 + 0,788562 * 4/x  (3.5)

V6i hé s6 R? = 85,44%; gid tri P ninn<0,01; gid tri Ppack or =0,11>0,05.

Vi ty 1¢ phu thude cia KLTB cdy dén 85,44% cho thay muc d anh hudng
16n cta viée phun GA; ¢ cac nong do khac nhau d6i véi KLTB rau can nudc.
Diéu nay ciing s& anh hudng dén ning suit cua cy trong.

Tuong tu, két qua phan tich hdi qui cho thdy phun GA; tai cac ndng do
khac nhau cé quan hé (c6 y nghia thong ké) v6i NSTT va NSTP cua cdy rau
can nudc. M6 hinh héi quy duoc thiét 1ap phi hgp nhat dé mo ta mdi quan hé
gitta ndng d6 GA; (¥) va NSTT khi thu hoach & 28 NST(Y) c6 dang:

Y =,/7.17001E6 + 3.15735E6 =/x (3.6)

Vi hé s6 R? = 73,25%; gié tri P ninn<0,01; gid tri Ppaey of =0,96>0,05.

Gia tri R*=73,25% clia phuong trinh 3.6 c¢6 gia tri 16n nhit so véi cac

phuong trinh khao sat, do d6 chon phuong trinh nay dé mé ta mdi quan hé
gilia n(‘Sng d0 GA; va NSTT rau can nudc. Gia tri Prackorric> 0,05 cho théy
phuong trinh hdi quy 3.6 phi hop dé mé ta cac dit liéu quan sat duoc trong thi
nghiém voi do tin cay trén 95%. Gia tri Py nin< 0,01 cho th?iy su ton taicoy
nghia thdng ké v6i do tin cdy 99% mdi quan hé giita ndng d6 GA; (¥) va
NSTT (Y) 6 thoi diém thu hoach (28 NST).

Mo hinh héi quy duogc thiét 1ap phi hop nhat dé md ta mbi quan hé giira
ndng 6 GA; (¥) va NSTP khi thu hoach ¢ 28 NST(Y) c6 dang:

Y=,/5.7933E6 + 1.7842BE6 »+/x (3.7
V6i hé s6 R = 65,85%; gia tri Py nini<0,01; gid tri Pack o 1=0,76>0,05.
Gia tri R>=65,85% ctia phuong trinh 3.7 ¢6 gia tri 16n do d6 chon phuong

trinh nay dé mé ta méi quan hé gitta ndng d6 GA; va NSTP. Gia tri Ppacorric
0,05 cho thdy phuong trinh hdi quy 3.7 phi hop dé moé ta cac dit liéu quan sat
duogc trong thi nghi€ém vai do tin cay trén 95%. Gia tri P pinn< 0,01 cho théy



su ton tai c6 y nghia thong ké & do tin cay 99% mdi quan hé giita ndng do GA;
(x) va NSTP cay rau can nuée (Y) & thoi diém thu hoach.

Ham luong can xi dao dong tir 63 dén 68,5 mg/100 g va kali dao dong tir
447dén 511mg/100 g khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké. Két qua nay twong
tu v6i nghién ctru ciia Georgia va ctv. (2008). Tuy nhién, do Brix giam dan khi
tang nong d6 GA; va khéc biét c6 ¥ nghia thong ké. Két qua phan tich hoi quy
cho thdy phun GA; ¢ cac ndng d6 khac nhau c6 quan hé (co ¥ nghia thong ké)
v6i d6 Brix cdy rau can nudc. M6 hinh hdi quy duoc thiét 1ap phu hop nhét dé
mo ta mdi quan hé gitra ndng d6 GA; (¥) va do Brix cdy rau can nudc khi thu
hoach ¢ 28 NST(Y) c6 dang:

Y = (1.40217 - 0.0188031%* x)° (3.9)

V6i hé s6 R? = 50,62%; gid tri P ninn<0,01; gid tri Ppaek or 5=0,63>0,05.

Tuy nhién, gia tri R>=50,62% clia phuong trinh 3.8 kha thap cho thdy mirc
d6 anh hudng khong 16n gitra ndng do GA; va do Brix cdy rau can nuée. Gia
tri Prackotric> 0,05 cho théy phuong trinh hoi quy 3.8 phu hop dé mé ta cac dit
li¢u quan sat duoc trong thi nghi€ém véi dd tin cay trén 95%. Gié tri P ciia mo
hinh < 0,01 cho thdy su ton tai c6 y nghia thong ké & do tin cay 99% mdi quan
hé giira néng dd GA; (¥) va do Brix cuia cay rau can nu6e (Y) ¢ thoi diém thu
hoach (28 NST).

3.9. Xay dung mé hinh trdng rau cin nwéc thily canh quy mé 500 m*

Ap dung két qua t6i wu dat duogc tir 9 thi nghiém, tién hanh xay dung mo
hinh cdy rau cAn nuéc thuy canh. Két qua dat duoc tir md hinh cho cac chi tiéu
vé chiéu cao cdy (62,4 cm), sb 14 (6,5 la/cay), KLTB (7,43 g), NSLT (4.400
kg/1.000 m?), NSTT (3.070 kg/1.000 m?), NSTP (2.960 kg/1.000 m?) va ham
luong chét kho (4,3%) dat két qua cao. Chat luong vé sinh an toan cua rau can
nuée dat (Du luong nitrate (NO'5) thip dudi ngudng gidi han cho phép cua
tiéu chudn Viét Nam; khong phat hién cac kim loai ndng, vi sinh vt gay hai
trong mau cdy rau cAn nudc; riéng Coliform ndm trong gi¢i han cho phép. Vi

vay, san pham cay rau can nudc thiy canh dam bao an toan.



3.10. Quy trinh sén xuét rau cin nwéc thiy canh trong nha mang

Bude 1: Chudn bi cac dung cu va nguyén vat liéu dé trong cdy can nudc gdom
gia thé (5/6 xo dira+ 1/6 PVS) dé gidm hom va cat dé trong cdy; Thung xdp
(dai 62 cm, rong 42 cm, cao 55 cm); DDDD (tinh theo ppm) (N:145; P: 63; K:
248; Mg: 34;S: 72; Fe: 6,9; Mn: 1,97; B: 0,7; Zn: 0,25; Cu: 0,07; Mo: 0,07;
Ca: 152); va BA 5 ppm.

Budre 2: Chuan bj cay gidng dé trong rau can nude bang ky thuat thiy canh

Gidng: Str dung cac hom than tir giéng rau can nudc ldy tir x3 Gia Kiém,
huyén Théng Nhit, Png Nai trong duoc 60 ngay tudi, mdi hom dai 8-12 cm.

Sau d6 tién hanh giam hom trén nén gia thé (5/6 mun dira+ 1/6 PVS), hang
cach hang 5 cm, hom cach hom 5 cm. Tién hanh cham séc, tuéi nudc (lugng
nude tudi cho mdi 1 m* 14 3 1it/lan tudi, mdi ngay twdi 2 14n vao budi sang va
bubi chiu); phun BA 5 ppm vao thoi diém 3 NSG, phun 3 lan, dinh ky 7
ngay/lan; phun 500 mL dung dich/1 m’.

Khi giam dugc 22 ngay, chon hom c¢6 chiéu cao chdi khoang 10-15 cm,
khong siu, bénh, khong di tat (udn cong, xoan 14) gidm vao thung x&p, theo
khoang cach 4 cm x 3 cm, véi ciy & dau hang va cudi hang gidm cach thing
x6p 7 cm dé tién viéc cham soc (twong duong mat do 592.308 ciy/1.000 m?).
Budc 3. Chiim séc rau cin nuée thily canh

Hai ngay sau khi cdy hdi xanh, bat ddu cham DDDD sao cho ngip cach
dinh sinh truéng 5 cm. Do EC va pH 3 ngay/lan, lac 9 gio, duy tri pH & mirc
5,5-6,5; khi EC thay d6i 0,5 mS/cm thi diéu chinh lai. Phun GA; ndng do 2,5
ppm vao thoi diém 7 ngay trudc thu hoach. Trong mdt vy bd sung DDDD 9
lan (Lan 1: 5 lit nuéc; Lan 2 (2 NST): 3 lit DDDD; Lan 3 (5 NST): 5 lit
DDDD; Lan 4 (7 NST): 5 lit DDDD; Lan 5 (10 NST): 5 lit DDDD; Lan 6 (14
NST): 10 lit DDDD; Lan 7 (18 NST): 5 lit DDDD; Lan 8 (21 NST): 5 lit nudc;
Lan 9 (24 NST): 5 lit nudc). Néu xuat hién sau hai, dung cac thude sinh hoc dé
phong trir. Néu xuét hién bénh hai, dic biét 1a nhitng bénh & ré thi phai thu
hoach sém, vé sinh thung x6p, vé sinh nha mang, thay toan bo gia thé, 10-15

ngay sau thi tiép tuc san xuat.



Buéc 4. Thu hoach rau cin nwéc thity canh

Thu hoach sau khi trong khoang 28 ngay. Dung tay nho hét ca cay, cit gbc
b6 rdi bé thanh timg bo khdi lwong 300 g mang di tiéu thy. Két thuc thu hoach
vé sinh thing x6p, thay gia thé va trong vu tiép theo; gia thé cat thay mang di

xu ly dé sir dung lai. So dd hoan chinh duoc cu thé hoa & Hinh 3.1.
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Hinh 3.1. So do tom tit quy trinh san xuit rau cin nudc thity canh
KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luin

Két qua nghién ctru da x4c dinh duogc cac yéu td ki thuat lién quan dén ky
thuat san xuat cdy giéng va thiy canh rau can nudc trong nha mang nhu:

- Hom thén gidm trén gia thé (5/6 mun dira + 1/6 phan hitu co vi sinh) va
dugc phun BA ndng d6 5 ppm anh hudng tdt dén sinh trudng rau cin nude
nhu chiéu cao chdi (17,7 cm), ty 1& nay chdi (78,1%) ciing nhu ty 1& séng
(83,4%) va ty 18 cay dat tiéu chudn xuat vuon (73,9%) .

- Rau cén nuéc trdng trong dung dich dinh dudng Jones (trdng cai xoong) &

khoang cach trong 4 cm x 3 cm trong diéu kién nha mang che 1 16p lu6i den



(20.595-25.365 lux) sinh truéng tot nhit voi chiéu cao cdy trung binh 51,8 cm,
sO 14 trung binh 1a 4,92 14, khdi luong trung binh ciy 5,67 g/cdy, ning suat
thuong pham 1a 2.409 kg/1.000 m*, c6 ham lugng chat kho cao nhit (13,2%),
d6 ctmg than ciy trung binh (2,4 N/cm?), do tring than cao (L = 55,3) va ham
lwong nitrate trong cdy khi thu hoach thap (1.301 mg/kg tuoi).

Rau can nudc dugc trong trong dung dich dinh dudng dd diéu chinh véi
145 ppm dam sinh truong tot (duong kinh gbc than tir 5,39 dén 5,97 mm),
nang sudt cao (2.779- 2.847 kg/1000 m?), va pham chit tét (dd Brix cao tir
1,23% dén 3,98%, ham luong canxi cao, cdy mém va tring). Ty 16 NH,/NO;
(20/80) trong dung dich dinh dudng 14 thich hop gitp rau can nudc thily canh
sinh truong tt (chidu cao ciy dat 50,3 cm), ning suit cao (2.400 kg/1.000 m®)
va chat luong cay t6t (46 Brix cao va ham luong nitrate trong cdy ¢ murc cho
phép 734 mg/kg). Haim luong dam trong cdy ting & giai doan tir 7 dén 21 NST
va giam & giai doan tir 21 dén 28 NST. Ham luong lan trong cdy giam ¢ giai
doan tir 7 dén 21 NST, sau d6 lai tang 1én. Nhu vay, nhu cau vé 1an cua rau can
nu6e thuy canh trong thoi gian diu thip va sau d6 ting manh vao thoi gian
mdt tudn trude thu hoach. Ham lugng kali trong cdy hau nhu ting 1én trong
sudt giai doan sinh truong cua cay.

Rau cin nude duoc trong trong dung dich dinh dudng Jones dd diéu chinh
v6i 145 ppm dam va phun GA; ndng d6 2,5 ppm vao thoi diém 7 ngdy trude
khi thu hoach mang lai ning suét, hiéu qua kinh té cao va khéng anh huong
dén pham chit rau.

- Tir cac két qua nghién ciru da xay dung duoc qui trinh k¥ thuat thiy canh
rau cin nudc trong hé thdng thuy canh tinh.

Kién nghi

Ap dung quy trinh trong rau cin nudc theo thiy canh tinh trong nha
mang tir d6 bo sung, diéu chinh quy trinh cho phil hop vdi thyc té. Can nghién
ctru tiép mbi twong quan gitra nong d6 dam, 14n va kali; mdi tuong quan giita
ndng do canxi bd sung vao dung dich dinh dudng véi ndng do canxi trong mo
cdy dé hoan thién thém quy trinh thily canh rau cn nudc.
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